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Nota aclaratoria:

Si bien es cierto se esta de acuerdo en que los eventos ocurridos en Tijuana en las
fechas sefaladas, cuantitativamente pudieran no ser catalogados como desastre, se
utiliza este termino porque al menocs en tres de las temporadas analizadas, 1977-78,
1979-80 y 1992-93, asi fue decretado por las autoridades. En la primera temporada

no fue posible comprobar si éstas llegaron a decretar ese estado en la ciudad.

Hay que recordar que esta declaracion permite a la poblacion tener el auxilio de las
instancias federales en esos momentos de apremio, pero las autoridades locales
ceden el control de la situacidn a manos de sus contrapartes del ambito federal.
Debido a esto el declarar o no el estado de desastre conlleva un manejo politico,
sobre todo en estos tiempos cuando las autoridades pudieran no ser del mismo

partido.



| INTRODUCCION

Toda la segunda mitad de este siglo, ha sido marcado por el traslado de Ia poblacién
de comunidades rurales a los espacios urbanos.

El caso de |a Frontera Norte de nuestro pais, es un claro ejemplo de este fenémeno.
El crecimiento de sus asentamientos, que en varios casos los lleva a convertirse en
ciudades intermedias’, se da con base en la poblacion que aporta el flujo migratorio,
flujo que es inducido en primera instancia por el deseo de cruzar la Frontera e
insertarse en el mercado laboral estadounidense. Ante las dificultades de lograr su
proposito, parte de esta poblacién se queda a residir de forma permanente en la

Frontera, que en apariencia les ofrece mejores alternativas de subsistencia.

Sin embargo, este crecimiento no siempre ha sido previsto y regulado. Los sitios
donde se asienta la poblacion en muchos casos son poco propicios, carecen de
fuentes de recursos naturales suficientes y seguras, que garanticen a la pobiacion
de esos asentamientos en crecimiento la satisfaccién de sus necesidades de

desarrollo y su seguridad.

Tijuana es un ejemplo evidente de éste tipo de problemas. Esta ciudad crece merced
al aporte demografico del fendmeno migratorio, sobre una topografia accidentada y

en un area sin grandes recursos fisicos. Estas caracteristicas fisicas y demograficas,

! En el sistema nacional de ciudades son aquellas que de acuerdo a su tamafio poblacional se ubican entre las
macrociudades como la ciudad de México, Guadalajara y Monterrey y las ciudades pequeiias (menos de 100 600
habitantes).



aunadas a un crecimiento anarquico, la han llevado a presentar problemas que
atentan en contra de |a vida de sus pobladores y en contra de los escasos recursos

naturales del area.

De estos problemas, se destacan los relacionados con las lluvias y los riesgos a los
que esta expuesta la poblacién, que ubica su vivienda en espacios no apropiados.
Para estudiar io anterior se han elaborado algunas investigaciones, que van desde el
analisis de riesgo geolégicos de zonas especificas de la mancha urbana, hasta los
enfocados al estudio de fendmenos meteoroldgicos especificos en el tiempo, como

el caso de las luvias de alta intensidad en enero de 1993.

Siguiendo la misma ténica, se pretende contribuir con estos esfuerzos y proporcionar
elementos de ayuda a una mejor planeacion urbana, que racionalice el uso de los
€scasos recursos con que la naturaleza dot6é a la zona y sobre todo brinde mayor
seguridad a sus habitantes, en sus bienes y sus personas, ante el embate de los

fendmenos naturales, especialmente climatologicos.

El presente estudio se enfoca a dilucidar la manera en que el crecimiento urbano
anarquico en Tijuana ha modelado el mapa de riesgo a desastres en temporada de
lluvias intensas. Ademas se tratard de encontrar y explicar la relacién entre la
presencia de desastres y variables o componentes de: intensidad de lluvia,
infraestructura, uso de suelo, crecimiento urbano, topografico, calidad de

construcciones y socioecondmicos.



I.1 ANTECEDENTES

Para la ciudad se han llevado a cabo diversos estudios de andlisis de riesgo, de los

cuales se rescatan los mostrados en el cuadro siguiente.

Cuadro 1. Estudios de riesgo ambiental hechos para Tijuana, sus resultados y

terreno y tipo de
litologia.

limitantes.
AUTOR MEDIO TIPO DE|AREA DE|RESULTADO LIMITANTES
(ES) EN RIESGO ESTUDIO
ANO) ESTUDIO
Castro. Fisico Geolégico con|El Pato y{Mapa de valores|Fisico: Muy
(1993) fallamiento el Pasteje |empiricos de [focalizado
riesgo geolégico |Social: No o
considera
Aragon Fisico Geolégico. Sitios Mapa de riesgo|Fisico: Muy
(1994) Debido a | selectos en|geolégico en ifocalizado
movimientos de|el area | sitios focalizados }Social: No [o
ladera urbana de considera
Tijuana
Montalvo Fisico Geolégico. Areas Microzonificaciéon | Fisico: Muy
(1996) Deslizamiento |propensas {de [a energia|focalizado
laderas inducido | af sismica dentro de|Social: No lo
por terremotos |fenémeno (la regidn  en|considera
en Tijuana |estudio
{Delgado. et|Fisicoy |Geologico El Pato, El{Mapa de valor|Fisico: a detalle
al (1993} Social regional y de|Pasteje y|empirico de | focalizado
sitios (a detalle) | Cafada Riesgo Social: lo
con base en:|{Verde involucra sdlo
lineamientos por tipo de
estructurales, material en
pendientes del edificaciones




Continuacion

AUTOR MEDIO TIPO DE}AREA DE|RESULTADQC LIMITANTES
(ES) EN RIESGO ESTUDIO
(ANO) ESTUDIO
Bocco. et al. |Fisico  y|lnundacién Area Mapa de | Aborda en
(1983) social y depositacién |urbana de|)evaluacion de|forma amplia
Tijuana danos por zonas |los dos medios,
y tipo de daflos{pero es muy
debido a la(limitado en el
temporada de |aspecto
Huvias de 1993 y|temporal.
una probabilidad
de retorno de
recipitaciones
Romo Fisico y|Geologico- Area Mapa por tipo y|Aborda en
(1996) social Climatolégico |urbana de|grado de riesgo|[forma amplia
asociado a lalTiuana en Tijuana. los dos medios,

vulnerabilidad®
social

pero carece de
un andlisis
retrospectivo
del riesgo

Cuatro de estos estudios estan dedicados casi exclusivamente al medio fisico, de los

cuales tres fueron elaborados por personal ligado al CICESE

estudiante de la U.A.B.C.

y uno por un

De los cuatro estudios mencionados, tres se inan enfocado a analizar sélo el aspecto

geoldgico en relacion con otros fenomenos fisicos: fallamiento, terremotos o

deslizamientos inducidos por los propios temremotos, ademas de que han sido para

zonas especificas de la ciudad. El realizado por Delgado y colaboradores incorpora

el medio social solo a traves de las construcciones humanas sobre esos terrenos, sin




considerar ofras variables y el andlisis a detalle lo efectia sobre dos zonas
especificas de Tijuana.

Existen también dos estudios realizados por personas vinculadas ai Colegio de la
Frontera Norte. Estos estudios, ademas del medio fisico, incorporan el social, e
involucran en su andlisis a toda la mancha urbana. El primero de ellos fue enfocado
a la evaluacién de los efectos nocivos de una lluvia en particular, la de enero del 93
y las posibilidades de repeticién de! fendmeno.

El segundo analiza en forma mas integral los riesgos ambientales a que esta sujeta
fa ciudad de Tijuana, pero no hace un analisis retrospectivo de esos dafios. Su

analisis lo realiza sobre la conformacion de la ciudad en la fecha del estudio.

Los resultados en todas las investigaciones mostradas, se presntan en forma de
mapas, cada uno con la representacion grafica de los datos buscados: valores de
riesgo, valor empirico de riesgo, grados de danos, indice de riesgos, indices de

energia sismica y tipo y grado de riesgo.

* Engloba la estimacién cuantitativa de la susceptibilidad al dafio en las personas, infraestructura o capacidad
productiva y las posibilidades técnicas y econémicas de prever o mitigar los varios efectos destructivos del
fenomeno v Ia capacidad de la propia naturaleza para absorber el avance del mismo (Romo. 1996).



|.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION DEL TEMA

El sistema urbano de Tijuana sigue enfrentando graves riesgos de sufrir percances
fuertes en temporada de lluvias. A pesar del esfuerzo conjunto del gobierno (en sus
tres niveles), y de la sociedad en general no se ha logrado establecer las

condiciones que garanticen la seguridad debida a la poblacion ante estos fendmenos

climaticos.

En toda definicidn de riesgo ambiental de orden natural “se habla de un sistema
natural y un sistema social, esto es, lo que afecta y lo que estd afectado’
(Romo,1996).

En el caso de los desastres en temporada de lluvias en un sistema urbano, la
principal componente del sistema natural serian las lluvias, en las cuales el hombre
todavia no puede influir decisivamente. Dentro del social entrarian variables diversas
tanto fisicas como sociales, en las cuales la participacién humana es importante y

cuya interaccion conforma la estructura fisica y sociologica del sistema urbano.

La caracterizacion de la precipitacion y las principales variables del sistema urbano,
en la ciudad de Tijuana en las pasadas temporadas de lluvias con desastre, nos
brindara conocimientos que ayuden a un mejor desempefic de los agentes de
proteccion civil en el momento del suceso. Mas importante aun, se considera que los
resultados de esta investigacion seran de utilidad para las autoridades encargadas
de la planeacion urbana, en la elaboracion de planes y proyectos de infraestructura

que minimicen el riesgo a sufrir estos darios.



1.3 HIPOTESIS

La ocumrencia de desastres en temporada de liuvias en el pasado, estuvo mas

relacionada a la precipitacién que al crecimiento urbano.

.4 OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

Determinar cual ha sido realmente |a relacion de las precipitaciones en la ocurrencia
de los desastres y si existe una cantidad minima arriba de la cual la ciudad pudiera

considerase en riesgo.

Objetivos secundarios:
Determinar como se ha modelado el mapa de riesgo en la ciudad. Observar cémo
las zonas afectadas en temporada de lluvias intensas, se amplian o desplazan de

periodo a periodo.

Encontrar la relacidn que tienen diferentes componentes o variables: topograficos,
calidad de vivienda, nivel de ingresos, crecimiento urbano y uso de suelo, dentro de

las colonias con desastre y |la gravedad de! fenémeno.



1.5 MARCO TEORICO

El presente trabajo estd dedicado a estudiar la relacién del recurso suelo con el
crecimiento de la ciudad de Tijuana: relacién que se manifiesta problematica ante la
ocurrencia de fendmenos extremos: fisicos (climaticos, geoldgicos, etc) y
socioecondmicos (devaluaciones, migraciones, etc.).

Los fendmenos socioecondmicos en muchos casos van ligados entre si. Las
devaluaciones y otros fenomenos hacen mas atractiva la Frontera y provocan mayor
migracion, y este mayor movimiento migratorio afecta la relacidn sueIo-crec_imiento al

provocar mayor demanda del recurso.

En este estudio se toma como indicador de problemas en Ia relacion suelo-desarrollo
urbano, a la ocurrencia de desastres en la ciudad ante la presencia de un fendmeno:

las lluvias.

Definicidn de teoria y conceptos:

Se asume la teoria de ciudad entendida como . ’sistema de instalaciones
constructivas, estructuras sociales y funciones sociales y culturales” (Schmidt-

Reienberg). 1968).

Asimismo, la ciudad como concepto se define: espacio urbanizado mas o menos

delimitado, con componentes espaciales (superﬁcie, numero de habitantes vy



densidad) y componentes sociales (determinantes juridicas, valores, normas,

estructura y funciones) determinadas.

Estructura del sistema urbano: se define como [...J"interacciones y procesos que se
producen regularmente en el tiempo, que repetidos y partiendo de lo social,
atribuyen al sistema configuracion fisica” (Schmidt-Relenberg). 1968).

Funcion del sistema urbano: “conjunto de prestaciones que satisfacen los
requerimientos individuales acumulados, prestaciones que son producidos por los

individuos, grupos y subsistemas afectados” (Schmidt-Relenberg). 1968).

Como resumen se podria anotar que la ciudad es un sistema compuesto de una
parte fisica y una funcional. o

Estas partes se encuentran en un proceso de continua interrelacién. La funcional
modifica a la fisica, pero ésta a su vez limita e impulsa la evolucion de la segunda.
La limita en cuanto no le ofrece la cantidad de recursos que requiere mantener Ia
operacion del sistema con una estructura en un tiempo dado, y la impulsa porque
esta limitacion obliga, ante los requerimientos de la poblacidén en el sistema, a

modificar esa estructura.



Objeto de estudio: la ciudad de Tijuana

El estudio comienza por analizar 'a estructura del sistema urbano de Tijuana,
abordandolo desde dos niveles: fisico y sociolégico. Esto se hace buscando

englobar en buena medida los componentes espaciales de la definicién de ciudad.

En el nivel fisico estudiaremos i0s siguientes elementos. limites y extensién,
morfologia, hidrologia y precipitaciones.

En el socioldgico los elementos a estudiar seran: estructura y evoluciéon de la
poblacion, usos de suelo y estructura econdmica.

La componente social de la definicidn de ciudad se aborda en parte en el nivel
sociologico y se complementa su analisis en la parte funcional, que abordara la

evolucion de la estructura ocupacional.

Es de suma importancia conocer la estructura del sistema urbano en la temporada
de fiuvias con desastre, para poder caracterizar el fendomeno y entender las variables
que se relacionan con él. Por lo tanto una parte importante del estudio se abocard a
determinar la estructura del sistema de Tijuana en el momento que ocurren los

eventos analizados: los desastres por lluvia.
El concepto de asentamientos con dafio grave se refiere a aquelios que presentaron
graves perjuicios en temporadas con lluvias fuertes. Los parametros para determinar

estos perjuicios seran abordados en detalle en el capitulo de materiales y métodos.

10



Estos asentamientos seran ubicados a nivel temporal en el pasado. Nno se
contempia la actual temporada de lluvias 1997-98°

A nivel espacial se caracterizan los asentamientos con parametros fisicos (pendiente
de colonia afectada, intensidad de precipitacién, etc.) y parametros socioeconémicos
(nivel socioecondmico de la poblacién en las colonias afectadas, y materiales de

construccion en las viviendas en las mismas colonias).

La presencia de asentamientos con graves darios ante liuvias intensas nos permitira
“deducir un mal funcionamiento del sistema urbano de Tijuana. Lo anterior si
consideramos que la presencia de lluvias intensas en la regién no es un fenémeno
reciente, y lo que si se ha modificado en tas Ultimas décadas es la estructura y

funcion del sistema urbano.

? El anlisis de esta temporada esta siendo cubierto por el proyecto “Efectos del Nifio 1997-1998 en la ciudad
Tijuana” realizado por ¢l grupo SIGEF (COLEF-ORSTOM).

11



1.0 MATERIALES Y PROCEDIMIENTO

El presente trabajo es cubierto por una investigacidn que contempla aspectos

documentales, bibliograficos, hemerograficos y de campo.

1. En primera instancia con base en una revision documental y bibliografica se
procedio a la integracién de tres elementos: marco geografico general, proceso

de urbanizacién y crecimiento poblacional.

2. En un segundo paso, se integré la serie mensual de lluvias hasta 1948. Es decir
se obtuvieron las precipitaciones mensuales de [os ultimos cincuenta anos. (Base

de datos de C. N. A. proporcionada por el SIGEF).

3. En base a una investigacidn hemerografica, se detectan los afios con problemas

en el sistema urbano de Tijuana en temporada de lluvias.

4. Una vez detectados los anos, mediante investigacion de fuentes documentales,
hemerograficas y bibliograficas se determinaron las colonias con desastre, con

base en [as siguientes variables:

o Muerte o lesidn de personas.
¢ Construcciones destruidas o dafiadas.

¢ [nfraestructura destruida o dafada.
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Estas variables seran medidas por su numero de ocurrencia, en el caso de la
afectacion de personas y construcciones, y por el tiempo de normalizacion en el

caso de la infraestructura.

Asimismo el fendmeno se caracterizé en base a los siguientes factores:

5. Precipitacion relacionada con el desastre por temporada, afio, mes y dia, a
efecto de corroborar la influencia de la precipitacién, en la ocurrencia del

fenémeno desastre en la ciudad.
8. Las colonias o asentamientos clasificadas como afectadas, se caracterizaron de
acuerdo a cinco componentes seleccionados: topografico, calidad de

construcciones y socioecondmico uso de suelo y crecimiento urbano.

a. Componente topografico: éste fue considerado en base al rango de pendiente

sobre el que se ubicd la mayor superficie de la colonia.

Cuadro 2. Componente topografico para analisis estadistico

Rango de pendiente | Valor en e} analisis
0-2 % 1
2-15 % 2
15-35% 3
>a35% 4
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b. Componente de calidad de las construcciones: su unidad fue el porcentaje de
elementos en las construcciones de la colonia (paredes y techo), construidos con

elementos pesados: concreto, tabiqus y adobe®.

c. Componente socioecondmico: su consideracion fue con base en el porcentaje de
PEA (pobiacién econémicamente activa), que declaré ingresos menores a 2

salarios minimos®, sobre el total de PEA que hizo declaracion.

d. Componente de usos de suelo: fue caracterizado en base a la distancia que
guarde la colonia con el parque, centro industrial o sitio de actividad maquiladora

MAas cercano.

e. Componente de crecimiento urbano: su consideracion en el andlisis realizd de

acuerdo a la década de constitucion del asentamiento.

7 Mediante método estadistico de modelos lineales, se determinaron las relaciones
de las cinco variables o componentes considerados dentro de las colonias con
desastre, el analisis ser4 por temporada. La variable independiente en el analisis
fue una variable cardinal que nos indique un indice de dafios, medido en base a

las caracteristicas o tipo de percance sufrido por el asentamiento.

* Este componente serd determinado a partir de datos del censo de 1990 de INEGI por carecer de datos
confiables de fechas anteriores.
* Idem.
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Cuadro 3. Indice de dafios.

Tipo de daiio

Indice

Inundacion

Deslave

Desalojo

Inundacién + desalojo

Deslave + desalojo

Inundacién + deslave + desalojo

=i 00| ~| O w
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Il MARCO GEOGRAFICQ Y SOCIOECONOMICO

I11.1 MEDIO FiSICO

1.1.1 LOCALIZACION, LIMITES Y EXTENSION

La ciudad de Tijuana, cabecera del municipio del mismo nombre se asienta en el
extremo noroeste del territorio municipal, en el valle formado por la cuenca baja del
Rio Tijuana. Se localiza a 32° 32’ de latitud Norte y 117° 02’ de latitud Oeste. Limita
al Norte con el condado de San Diego California, E. U. A, al Oeste con el océano
Pacifico, al Este con la sierra de La Gloria y al Sur con el municipio de Rosarito. La
superficie en estudio tiene una extension aproximada de 28 000 hectareas®, dentro
de una superficie municipal total de 86 477.3 hectareas. (Romo, 1996 y PDUCPT-T,

Plano 12, versién Primera, 1994).

® Para Abril de 1994 se consideraba que la mancha urbana cubria una superficie de 24 903 has (Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Tijuana, plano 12, Abril de 1994), con un crecimiento estimado
diario de 2.25 has (Comité para la Planeacién de Desarrollo Municipal).
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Figura 1. Localizacion def area de estudio. Fuente: Romo, 1996.

l11.1.2 MORFOLOGIA

La morfologia del drea de estudio se define basicamente por el valle de la cuenca
baja del Rio Tijuana, que divide a ia ciudad en dos grandes éreas, la Mesa de Otay
al Norte y noreste y a un conjunto de lomerios con forma alargada localizados al Sur
de la ciudad. Al noroeste de la ciudad, frente al océano Pacifico se encuentra otra
importante meseta con terrenos aptos para uso urbano. Otros rasgos morfoldgicos
importantes son: el Cerro Colorado (por mucho tiempo limite psicolégico de la
mancha urbana), fa Sierra de la Gloria (limite actual de la mancha urbana) y la Sierra
de la Presa. El Cerro Colorado ya ha sido absorbido por la mancha urbana y los dos
ultimos se ubican al Este y sudeste de la mancha urbana respectivamente. (Romo,

1996).
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Figura 2. Morfologia general. Fuente: Romo, 1996.

I1.1.3 CLIMA

El clima en el municipio es tipo mediterraneo con verano calido, la temperatura
media anual oscila entre 12° C y 18° C., siendo diciembre el mes mas frio con 3° C
en promedio. Los vientos dominantes en la mayor parte del afo soplan de sudeste a

noroeste (Rivera, 1989).
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I1I.1.4 HIDROGRAFIA

La zona de estudio cuenta con dos corrientes principales: el Rio Tijuana y el arroyo
Ei Alamar. Estos son controlados por |a presa Abelardo L. Rodriguez (Rio Tijuana) y
las presas Morena y Barret (El Alamar). Debido a la escasez e irregularidad de las
precipitaciones pluviales, el gasto de éstas dos corrientes dentro de la mancha
urbana, durante largos meses entre temporadas de lluvias es nulo.

El area de estudio esté formada por las subcuencas bajas de ambas corrientes, y los
escurrimientos originados en ellas, de interés para el estudio se encuentran después
de las obras de control y en su paso por la mancha urbana de Tijuana, antes de

internarse a territorio americano.

Dentro de esta area, se presentan otras corrientes de caracter estacional o
intermitente, son afluentes del Rio Tijuana en su tramo final (después de la Presa),
escurren principaimente a través de numercsos canones que limitan al Sur, sur-
~ poniente y poniente de la ciudad. A pesar de su bajo potencial hidrico, estas
corrientes representan un problema serio, ya que a algunos de los cafiones por |os
que escurren se les ha dado un uso urbano y la mayoria de ellos desembocan en la
ciudad misma provocando erosion, azolvamiento e inundaciones a lo largo de su

paso en la mancha urbana. (Rivera, 1989 y Romo, 1996).

En la actualidad la ciudad, cuenta con un canal que cubre parte del cauce original

del Rio Tijuana, a lo largo de dos de tres etapas, |la tercera y Ultima se encuentra
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actualmente en proceso de construccién, y en el drea del tramo ya canalizado fueron
éstas corrientes, las que al no existir las obras hidraulicas necesarias para su
captacion en el canal, desde la terminacién de la primera etapa causaron problemas

de inundacion y azolve en el drea.

111.2 MEDIO SOCIQECONOMICO

I1.2.1 EVOLUCION DE LA POBLACION

Cuadro 4. Incremento poblacional en la ciudad de Tijuana 1920-1997

Anoc Poblacién | Tasa de incremento Tasa de
anual en Tijuana en incremento
% nacional en %
1920* 1,028 ... 4.
1930 8 384 234 2.2
1940* 21,977 10.1 2.2
1950 59 939 10.6 2.2
1960 153 435 99 3.2
1970 336 496 82 32
1980 444 652 2.9 2.6
1990 698 752 46 - 2.6
1995 927 039 58 {L
1998** |1 076 233 51 |

Fuente: Eiaboracién propia con datos de INEGI.
* Se utiliza [a poblacion total del municipio.
** Segun proyeccion de Copladem y la formula P2=P1(1+r)*n

Segun el censo de poblacién y vivienda de 1990, la ciudad de Tijuana contaba con
una poblacién de 698 752 habitantes, mientras que el conteo de poblaciéon de 1995
arroja una poblacién de 927 039 habitantes. Para 1998 se estima una poblacién de

1 076 233 habitantes, esto con un ritmo de crecimiento de 5.1 % anual, que es el
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ritmo estimado por el Comité de Planeacién para el Desarrollo Municipal
(Copladem).
De conservarse este ritmo de crecimiento, la poblacidén de la ciudad de Tijuana se

duplicara en 14 afios aproximadamente.

111.2.2 ACTIVIDAD ECONOMICA

Tijuana en los ultimos afos refleja un cambio importante en su base econdmica, En
primera instancia, este cambio se caracteriza, por un declinamiento en las

actividades tradicionales y un rapido crecimiento industrial.

Por muchos afios, los establecimientos comerciales y de servicios jugaron el papel
principal en la generacion de empleos y recursos fiscales. En la década de los
cincuentas, con esta estructura econdmica y gracias a la expansion de la economia
de los E. U. A, el sector terciario gener6 cerca de tres cuartas partes del producto

regional bruto.

Sin embargo, es el crecimiento de la industria maquiladora el factor que ha
impulsado la generacién de empleos, y la vocacion econémica de la ciudad en las
Gltimas tres décadas. La industria maquiladora no sélo impulsa al sector secundario,
sino que beneficia también en gran medida ai terciario, con el gran ndmero de

servicios que demanda para su operacion.
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Cuadro 5. Numero de empleos y plantas de la IME
en Tijuana (1973-1997)

ARo Plantas | Empleos
1973 68 2190

1974 101 9 276
1975 99 8779
1976 93 7 795
1977 92 7111

1978 95 8778
1979 113 10 889
1980 123 12 343
1981 127 14 482

1982 124 14 959
1983 131 17 423
1984 147 23047
1985 192 25913
1986 238 30 248
1987 296 38 575
1988 355 49779
1989 436 58 028
1990 503 63 416
1991 492 63 416
1992 515 69 624
1993 554 77 137
1994 494 85 097

1995 515 99 483
1996 549 121 021

1997* 581 132 348

Fuentes: Rodriguez 1994 / INEG! / Secretaria de Desarrallo.
*Datos a marzo de 1997.

El programa de maquiladoras inicia formalmente en 1965 y al siguiente afio la ciudad
ya contaba con 2 plantas. En 1970 con el fin de ofrecer fuentes de empleo a una
fuerte corriente migratoria, que cada vez en mayor numero se asienta en la Frontera,
el gobierno federal acuerda reforzar el PIF (Programa Industrial Fronterizo) a través

de la ampliacion del programa magquilador.

22



Esta ampliacién tiene gran éxito, ya que para el afio de 1974 existen en la ciudad
101 plantas que dan empleo a 9 276 personas. Este nimero de plantas se mantiene
con ligeros altibajos hasta 1983, afio en que la devaluacion del peso y las
condiciones econdmicas internacionales, colocan a la mano de obra mexicana entre
las mas baratas, y propician las condiciones para impulsar aun mas el programa.
Estas condiciones logran que a partir de ese afio, la tasa de incremento en el

numero de plantas y empleados se incremente en forma constante hasta 1990.

Sin embargo, en 1991 se inicia un periodo corto de altibajos, debido quiza a las
inestables condiciones de los mercados extranjeros (crisis econdmica y desempleo
en E. U. A, entre otros), y es a partir de 1994 que se inicia un nuevo periodo de

auge, el cual se mantiene hasta Ia fecha (julio de 1998).

Empleos en la industria maquiladora en Tijuana 1973-1997
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Figura 3. Empleos en la industria maguiladora 1973-1997. Fuentes: Rodriguez 1994 / INEGI / Secretaria de
Desarrollo.
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Por lo que respecta al personal empleado en la industria maquiladora, a partir de
1978 se mantiene un incremento constante, luego de un ligero decremento fos
cuatro afos anteriores.

En 1973 se tenia a 2 190 personas laborando en el sector maquilador, nimero que
creci6 hasta las S 276 personas para el siguiente afio, pero en 1975 se inicia un
descenso hasta quedar en 7 111 en 1977. Por el contrario, a partir de 1977 se inicia
un incremento sostenido en la generacion de empleos en el sector, el cual togra

emplear a 63 416 personas en 1990, cifra que se mantiene al siguiente aro.

Pero es a partir de 1991, que en definitiva el sector maquifador inicia un gran auge
en la generacién de empleo. Este auge lleva a que para marzo de 1997, se tenga a
132 348 personas laborando para la industria maquiladora y en aparente

crecimiento.
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II1.2.3 DISTRIBUCION DEL INGRESO DENTRO DE LA PEA

La distribucion de ingresos en la poblacidn economicamente activa para 1995 es de

la siguiente manera:

Siningreso 4
3% L 99
>5
24% 2

29%

25
42%

Figura 4. Distribucion de ingresos de la PEA Fuente: Tijuana today con
datos de INEGI e informacion de agosto de 1995

Un 3 % no recibe ingreso alguno.

2 % recibe hasta un salario minimo.

29 % recibe de 1 a 2 salarios minimos.

42 % declara recibir de 2 a 5 salarios minimos.

El 24 % recibe mas de 5 salarios minimos.
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111.2.4 VIVIENDA

Durante el periodo de 1990 a 1995, 41 189 predios y viviendas fueron construidas en
Tijuana. De éstas 17 698 fueron construidas fuera del sector publico, es decir, el

43 % de estas viviendas fueron construidas por el sector privado.

Desarrollo inmobiliario privado por tipo de ingreso

3l Bajo
0O Medio
I Alto

Viviendas

1993, 1994 y 1995

Figura 5. Desarrollo inmobiliario privado por tipo de ingreso. Fuente: Elaboracion propia con datos de Tijuana
today.

Del total de viviendas construidas de 1990 a 1995, 26 897 fueron para la poblacion
de bajos ingresos. El sector privado dedicd el 60 % de las viviendas construidas a
este segmento de poblacion, el restante 40 % lo repartié en viviendas para la
poblacidn de ingresos medios y altos. El sector publico por su parte dedico el 70 %

de sus unidades al sector de bajos ingresos.
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No obstante el esfuerzo en la urbanizacién de predios y construccién de vivienda, la
ciudad presenta un déficit anual de 9 042 unidades, y de seguir esta tendencia, para
el afo 2000 Tijuana tendra un déficit de 45 320 unidades. (Gobierno del estado de B.
C)

Cuadro 6. Tijuana: déficit de predios y viviendas para el afio 2 000 en base a la
produccién annual.

Nivel Pdblico | Privado | Total |Demanda |Déficit | Déficit en el
total anual afio 2 000
Predio 3205 |....... 3205 5477 2272 11360

Vivienda |1278 2382 |3660 |10436 6770 [33870

Total 4483 12382 (6865 |15913 9042 45230

Fuente: Modificada de Tijuana today con datos del gobierno del estado.

Aungue el déficit que se reconoce es alto, el problema puede ser mayor. Esta cifra al
parecer es obtenida, sin tomar en consideracién que una parte de la pobiacion
satisface su necesidad de vivienda con unidades construidas al margen de toda
regulacion, en los llamados asentamientos irregulares y en muchos de los casos en
zonas de alto riesgo, por lo que son unidades que estan con una amenaza constante
de desalojo. Por lo anterior, existe una demanda que no se manifiesta y no es

contabilizada dentro del déficit que declaran las autoridades.
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i1.2.5 SUPERFICIES

Usos de suelo.

El uso de suelo mas extendido en la ciudad de Tijuana. Es el residencial, con el 46
%. No obstante, se tiene un gran déficit de predios y viviendas anual y acumulado
dificil de cubrir. Asimismo, dentro de la mancha urbana existe una superficie que
llega hasta el 34 % del total, compuesta por grandes baldios. Esta superficie esta
formada por areas con condiciones diversas que no las han hecho propicias para un
uso urbano. Entre éstas condiciones se encuentran: dificil topografia, tenencia

irregular, entre otras.

Uso de suelo en Tijuana

|BHabitacional |

34% W Industrial ‘
{46% 'O Servicios \

' 'O Equipamiento

39 ‘W Rustico |
'm Grandes baldios |

0, -J‘} ;
6% 6% Ralgihnislin

5%

Figura 6.Tijuana: uso de suelo en 1994, Fuente: Plan de Desarrollo Urbanc de Tijuana 1895,

También dentro de la superficie urbana que si cuenta con un uso determinado
(66 %), el 17 % es superficie que esta sujeta a la especulacion y que esta formada

por totes que no han sido aprovechados con el uso urbano destinado.
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Superficies municipales.

De acuerdo con e PDUCPT (Programa de Desarrolio Urbano del Centro de
Poblacién de Tijuana), la ciudad cuenta con la superficie suficiente para lograr un
desarrollo mas armonioso, que beneficie tanto a los sectores productivos como al

resto de poblacién.

Cuadro 7. Tijuana: superficies municipales

Elemento Superficie en| % del
hectareas total

Area urbana actual 24 903.8 28.80

Area para crecimiento urbano |16 498.11 19.08

Area de preservacion

ecolégica y/o ordenamiento|45075.72 5212

territorial futuro

Superficie total del centro de

poblacion 86 477.63 100.00

Fuente: Plano # 12 del PDUCPT. Abril de 1994.

Para el afio de 1994 la ciudad apenas ha cubierto el 29 % de su superficie, esto sin
tomar en consideracion |os espacios no construidos dentro de su mancha urbana
actual. Para un futuro inmediato le resta el 19 % y para un largo plazo el 52 % de su

superficie total.

Este es el medio sociologico del sistema urbano de Tijuana, el cual se desarrolla en
el precario medio fisico descrito anteriormente. Este medio esta caracterizado
principaimente por una poblacién muy dinamica, la cual en busca de tiera donde
edificar, sus viviendas principalmente, ejerce fuerte presién sobre sélo una fraccion

de superficie municipal en una topografia muy accidentada.
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El dinamismo poblacional es alentado en mayor medida por el crecimiento del sector
maquilador, que demanda una mano de obra numerosa. El afirma estatal afirma que
Baja California, y en particular Tijuana, tienen los menores indices de desempleo en
el pais. Por lo tanto, la demanda de mano de obra del sector maquilador, es cubierto

por el aporte poblacional que genera el fenémeno migratorio a la ciudad.
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IV PROCESO DE URBANIZACION

Aun siendo un centro urbano de reciente constitucion, oficiaimente se constituye el
11 de julio de 1889, Tijuana [...]'ocupa el séptimo lugar de las ciudades mas
pobladas de México desde 1940" (CONAPQ. 1994).

Actualmente la ciudad de Tijuana presenta una ocupacién urbana sobre terrenos
inadecuados, ya sea por ser éstos de pendientes fuertes o aunque sean terrenos
relativamente planos, ocupan cauces de escurrimientos naturales. En este capitufo
se describe el proceso de urbanizacidn que ha seguido la ciudad hasta alcanzar el
estado fisico descrito, el proceso se analiza en relacién con el crecimiento
demogréfico y de la mancha urbana.

Para un mejor entendimiento de los problemas con las caracteristicas geograficas
de la ciudad, se divide el andlisis en cuatro etapas o periodos: nacimiento de Tijuana
(1889fines de los 20's), crecimiento explosivo (fines de los veintes-1950),
crecimiento explosivo inclusive sobre cauce del Rio Tijuana (1950-1970), gran

expansion urbana (1970-1993). (mapa 01, pagina 86).

IV.1 NACIMIENTO DE TIJUANA (1889-fines de los 20's)

Este inicia con el nacimiento oficial de Tijuana en 1889, cuya traza original ha tenido

el reconocimiento de las autoridades y fue el antecedente para establecer el fundo

legal en el afio de 1922, el crecimiento fue lento y solo parcialmente se respeto su

traza.
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El crecimiento se dio sobre areas de facil ocupacion, en un inicio se ocup$ Ia parte
Norte de la actual zona del Rio, con una mancha urbana concéntrica con [...J'un

radio aproximado de dos kilometros en las partes mas distantes (Romo, 1996).

Durante este periodo, Tijuana sdlo conté con unos centenares de habitantes, todavia
para 1920 solamente habitaban la poblacion 1 028 personas.
La actividad econémica de la ciudad estaba dedicada casi exclusivamente al sector

comercio y servicios (de diversién principalmente).

Al final del periodo la mancha urbana unicamente cubre el actual primer cuadro de la
ciudad (zona centro), sin probiemas topograficos y sélo enfrentando perjuicios leves
por las periddicas temporadas de lluvias intensas. Estos perjuicios se manifiestan en
dafios en las actividades agricolas, que se llevan a cabo en terrenos del cauce del
Rio Tijuana, y por problemas de transito, por el estado y tipo de vialidades de ia

epoca.

Cuadro 8. Pendientes en la mancha urbana de Tijuana en 1925.

Rango de pendiente | % de superficie
de mancha
urbana

0-2% 61

2-15 % 35

15-35 % 4

>a35% 0

Fuente : SIGEF(Sistema de Informacién Geografica de El Colef).
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IV.2 CRECIMIENTO EXPLOSIVO (fines de los veintes —1950)

El segundo periodo, tiene como caracteristicas relevantes, un rapido crecimiento sin

fuertes problemas con la topografia.

Este es el periodo con mayor tasa de crecimiento demografice en Tijuana, inicia el
periodo con alrededor de un millar de habitantes y lo termina con cerca de 60 000.
Por lo tanto, es en éste que |a localidad alcanza la categoria de ciudad.

No se puede dejar de mencionar que es en este mismo lapso, en 1929, cuando la

ciudad recupera su nombre, Tijuana, el cual conserva hasta la fecha.

Al final, en 1950, la mancha urbana de la ciudad, presenta casi al centro de ia
misma, en la zona del rio, una superficie de 160 hectareas aproximadamente,
deshabitada a excepcion de algunos asentamientos irreguiares, los cuales se ubican

en los bajos del puente México principalmente.
La ciudad comienza a perder su forma concéntrica y a enfrentar problemas, aunque

leves, con la topografia de la zona, algunos de sus asentamientos habitacionales,

comienzan a ubicarse sobre superficies con fuerte pendiente.
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Cuadro 9. Pendientes en la mancha urbana de Tijuana en 1950.

Rango de pendiente | % de superficie
de mancha
urbana

0-2 % 31

215 % 58

15-35 % 10

>a35% 1

Fuente : SIGEF

Es también durante este tiempo que se construye ia presa Abelardo L. Rodriguez, se
termina en 1936, y es esta construccion la que determina el crecimiento urbano en el

siguiente periodo.

V.3 CRECIMIENTO EXPLOSIVO INCLUSIVE SOBRE CAUCE DEL RIO TIJUANA

(1950-1970)

Este periodo se caracteriza por sostener casi el mismo ritmo de crecimiento del
anterior, la ciudad termina el mismo con 336 496 habitantes.

La base econdmica de Tijuana en el periodo sigui® siendo la industria turistica,
aunque en general todo el sector comercio y servicios se ve fortalecido, y surge la

industria maquiladora como incipiente actividad que incrementa el trabajo industrial.

El desarrollo urbano, es favorecido por la creaciéon de algunos de los ejes de
comunicacién interurbana: al Este (por el camino viejo a Tecate) en una ocupacién
urbana de no mas de 500 metros a ambos lados de la via, mientras al Oeste, por la

carretera escenica a Ensenada, se vio favorecida la creacion de un nucleo potencial
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formado por el Fraccionamiento Playas de Tijuana y por la carretera libre a

Ensenada a su vez se ubican otros asentamientos .

Gracias al control de ias avenidas del Rio Tijuana por parte de la Presa, se
comienzan a habitar las margenes y aun parte del mismo cauce por asentamientos
regulares e irregulares, en parte de lo que actualmente son la segunda y tercera
etapas. Asimismo, se continuan ocupando superficies con pendiente no apropiada

para uso urbano.

Cuadro 10. Pendientes en la mancha urbana de Tijuana en 1970.

Rango de pendiente | % de superficie
de mancha
urbana

0-2 % 22

2-15 % 60

15-35 % 17

>a35% 1

Fuente: SIGEF.

IV.4 GRAN EXPANSION URBANA (1970-1997)

El dltimo periodo, esta caracterizado por un fuerte impulso a la urbanizacién, con la
canalizacion del Rio Tijuana y la creacién de varios subcentros de poblacion en la
periferia de la mancha urbana. Para 1997 se calcula una poblacién de 1 076 233

habitantes, esto de acuerdo a la tasa de incremento considerada por el municipio.
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Con respecto a la economia, aun cuando el sector terciario siguid ocupando el
primer lugar en la oferta de empleo, se tuvo un gran incremento del sector
secundario, gracias al impuiso y avance de la industria maquiladora. Este sector a
fines de los noventas compite con el sector comercio y servicios, por el primer lugar
en mano de obra total empleada y ocupa el primero en la ocupacién de mano de

obra femenina.

Poblacion en Tijuana y empleados en maquiladoras en
temporadas con desastre

e A i A" R R o s o R e R i A s e

; E Empleo (miles)
I B Poblacion (diezmiles) ||

1973 1978 1980 1993

Figura 7. Poblacion en Tijuana y empleados en maquiladoras en temporadas
Con desastre. Fuente: elaboracion propia. Datos de: INEG!, Copladem, Secretaria de desarrollo y Rodriguez,
1994,

En la grafica anterior, podemos ver como se ha incrementado la participacion de

empleados de la industria maquiladora dentro de la poblacion total en la ciudad.

El desarrollo urbano de Tijuana en este periodo es impulsado en primer lugar con la

canalizaciéon del Rio Tijuana en sus dos primeras etapas, la primera se inicia en
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1972 y termina en 1979, la segunda se inicia en 1980 y termina dos afics después.

Una tercera esta actualmente (1998) en proceso de ejecucion.

Para 1994 se calcula a Tijuana una superficie urbana de cerca de 25 000 hectéreas.

Gran parte del crecimiento en este periodo se dio sobre cerros y cafiones. ubicados

sobre todo al sur de la ciudad, y en general en este lapso se recrudecié el problema

con la topografia de la zona, crecié la superficie urbana con pendientes inapropiadas

para uso urbano.

Cuadro 11. Pendientes en la mancha urbana de Tijuana en 1997.

Rango de pendiente | % de superficie de
mancha urbana

0-2 % 18

2-15% 60

15-35 % 21

>a35% 1

Fuente: SIGEF.
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V CARACTERIZACION DE LOS DESASTRES EN TEMPORADAS DE LLUVIA

EN LA ZONA URBANA DE TIJUANA

V.1 ANALISIS HISTORICO DE PRECIPITACIONES (ver anexo 1y 2)

De acuerdo a la precipitacion recibida en los uitimos cincuenta afios (1948-1997), la
ciudad de Tijuana tiene una precipitacion promedio por temporada de 226.39 mm,
con una desviacion estandar de 106.75 mm y un coeficiente de variaciéon de

47.15 %.

Precipitacion anual en Tijuana (1948-1997)

Figura 8. Precipitacion anual en Tijuana (1948-1997). Fuente: SIGEF con datos de C. N. A de la estacién Presa
Rodriguez {anexo 1).

Todas las consideraciones para el trabajo estaran referidas a la precipitacion por
temporada, porque de considerarse anualmente estariamos cortando la serie de

meses con mayor precipitacion, que en la zona son de octubre a marzo.
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Precipitaciones por temporada en Tijuana (1948-1997)
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Figura 9. Precipitaciéon por temporada en Tijuana 1948-1997). Fuente: SIGEF con datos de C. N. A de la estacion
Presa Rodriguez (anexo 1). Nota: fa temporada se considera de julio a junio.

El analisis de las precipitaciones medias mensuales nos muestra a enero como el
mes mas lluvioso, con una precipitacién de 50 milimetros, y a junio y julio como los

meses con menos lluvia, apenas reciben una precipitacion media de 1 milimetro.

Precipitaciones medias mensuales {1948-1997)
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Figura 10. Precipitaciones medias mensuales. Fuente: elaboracion propia con datos de C. N. A

39



Precipitacion mensual (1948-1997)
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Figura 11. Precipitacion mensual (1948-1997). Fuente: elaboracién propia con datos de C. N. A

.

Porcentualmente, la precipitacion total en este periodo (1948-1997) se dividio
mensualmente de la siguiente manera:; el 83 % de la precipitacion ocurridé en los
meses de noviembre a marzo. De estos meses enero capté el maximo de 22 % y
noviembre un minimo de 11 % de la precipitacion total, de abril a octubre sdlo se

tuvo un acumuiado global del 17%.

El analisis histérico de las precipitaciones, nos indica que en los Ultimos anos se ha

visto incrementada la precipitacién sobre la ciudad, dentro de las 10 temporadas con
mayor precipitacion en el periodo analizado (Ultimos cincuenta afios) se encuentran

5 de las ubicadas en los Uitimos 15 afios.

Esto se ve con mas claridad en el analisis por periodos de 10 afios, todos los
periodos muestran un incremento en el promedio de lluvia, siendo estos incrementos

mucho mas altos en los uitimos veinte anos.
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Cuadro 12. Variacion de la precipitacion en los meses mas lluviosos, por periodos de
10 afios en los uitimos 50, en mm.

Promedio | Promedios en periodos subsecuentes

1948-57 | 1958-67 | 1968-77 | 1978-87 | 1988-97
Noviembre | 18 +111% | +11% |+139% |-56%
Diciembre 25 +40% |+12% [(+56% |+28%
Enero 59 -46 % -46 % -8% +25%
Febrero 17 +71% | 118% +41% |+24 %
Marzo 34 -29% +12% [(+97% |+47 %
Abril 16 + 50 % -6 % -6% -6 %
Total 169 +8% +1% +43% |+18%

Fuente: elaboracion propia con datos de C. N. A

También se observa una tendencia a concentrarse todavia mas la precipitacion, en
el lapso de diciembre a marzo, en los ultimos veinticinco anos, de 1972 a 1997, en
estos meses se concentro el 75 % de lluvias totales, contra el 68 % en el periodo

de 1948 a 1972.

Por desgracia se carece de series completas y confiables de datos de lluvias en el
pasado, que nos pudieran indicar si estamos realmente ante un incremento de
intensidad de precipitaciones o este fenémeno forma sélo parte de un ciclo de liuvia

mas extenso.
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V.2 TEMPORADAS CON DESASTRE EN EL SISTEMA URBANO DE TIJUANA

Con los datos de precipitaciones mensuales de los Uitimos 50 afios (anexo 1) se
seleccionaron los meses con una precipitacién mayor a 63 mm, también fueron
tomados en cuenta los meses subsecuentes a los primeros con una lluvia superior a
50 mm.

Estos minimos fue porque se considerd, que una cantidad de lluvia mensual menor a
éstos, no puede causar un desequilibrio al sistema urbano que pueda considerarse
como desastre. Una vez obtenida esta base de datos, se acudié a la hemerdteca del
semanario Zeta de ia localidad, la cual contiene un acervo de publicaciones
periddicas que se remontan hasta mas alla de la serie mensual utilizada, el propésito
de la visita fue revisar la posible informacion publicada en los meses seleccionados

acerca de conflictos 0 percances en la ciudad a causa de la precipitacion.

En base a esta revisidon hemerografica se encontré que es en las temporadas
1972-73, 1977-78, 1979-80 y 1992-93, donde el sistema urbano de la ciudad mas

resintié los efectos destructivos de lluvias intensas.

Se encontrd que antes de 1973, la ciudad ya habia experimentado problemas a
causa de las lluvias, pero los mismos no alcanzaron la magnitud de los afos
sefalados, ya fuere por que la mancha urbana no presentaba las condiciones
topogréficas recientes o porque las lluvias no se presentaban con la severidad de las

Ultimas dos décadas.
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Durante los cincuentas y sesentas, fechas en que la mancha urbana comienza a
crecer significativamente sobre areas con pendientes no apropiadas para uso
urbano, tan soélo en tres temporadas se rebasaron los doscientos cincuenta
milimetros de precipitacion.

Ademéas, estas temporadas se presentaron con al menos una de diferencia, por lo
tanto, es de esperarse que las autoridades encargadas de la administracidon de los
cuerpos de agua nacionales, no hayan tenido necesidad de desfogar grandes
caudales de la presa Abelardo L. Rodriguez, minimizando asi Ios riesgos en las
partes bajas a los escurrimientos generados aguas abajo de la presa y a los del

arroyo El Alamar, al no ver estos ultimos incrementado su gasto con aquellos.

Antes de 1973, los problemas con las lluvias los resentian principaimente,
asentamientos ubicados sobre 0 a un costado del cauce natural del Rio Tijuana,
asentamientos que en su gran mayoria se dedicaban a actividades productivas,
agricolas principalmente.

Los escasos asentamientos habitacionales que regularmente sufrian problemas en
epoca de lluvias, se ubicaban sobre las areas mas bajas de la ciudad: ia actual Zona
Norte y un predio al costado oeste de la parte Norte de la actual canalizacion, predio
que ocupaba el asentamiento habitacional llamade ‘“cartolandia”. Este fue un
asentamiento conformado por casuchas de lamina y cartén, éste fue reubicado al

actual Centro Urbano 70-76.
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Asimismo se reconoce que dentro de las ultimas dos décadas, hay otras temporadas
con trastornos en el sistema urbano a causa de las lluvias, pero los mismos no son
de la magnitud ni la cobertura de los sucedidos en los afios mencionados en primer
término. Dentro de estas temporadas con dafios no tan severos podemos mencionar

alas de: 1978-79, 1981-82, 1982-83, 1989-90 y 1990-91.

V.2.1 MATERIAL UTILIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA COBERTURA

ESPACIAL Y TEMPORAL DEL DESASTRE POR TEMPORADA

1. Temporada 1972-73: se revisaron las ediciones de febrero a marzo del diario
Noticias. Unico disponible de esas fechas, y se encontré que fue en el mes de
febrero cuando el sistema urbano de la ciudad mas acuso los efectos nocivos de
la uvia. Estos efectos se prolongaron, aunque en menor grado hasta marzo, el

mes con mas lluvia en esa temporada.

2. Temporada 1977-78: para ésta se utilizo la informacién publicada sobre el tema
en las ediciones del diario ABC de enero a marzo. Encontrando que el desastre
inici® a mediados del mes de enero y no concluyd sino hasta la segunda
quincena de marzo. La informacion fue corroborada con lo publicado sobre el

tema en las ediciones del diario E| Mexicano de las mismas fechas.

3. Temporada 1979-80. para ubicarla se utilizé las ediciones de diversas

publicaciones periddicas de la localidad y nacionales: El Heraldo, El Mexicano,
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ABC, Baja California, Unomasuno, El Heraldo de México, Proceso, Excélsior, etc.
Las fechas de estas ediciones van de la segunda quincena de enero hasta fines
de marzo, el periodo critico inicid a finales de enero y finalizo la primera quincena
de marzo. También se revisé un video editado por el gobierno del estado y
proporcionado por una de las empresas televisivas en la localidad, por desgracia
este documento no presenta informacién que pudiera ser de utilidad para un

trabajo de este tipo.

. Temporada 1992-1993: Esta fue la temporada con mayor cobertura informativa.
En ella se usé informacién de ia mayoria de los diarios locales, regionales y
nacionales: El Mexicano, Zeta, EI Cambio, El sol, La Voz de la Frontera,
Excélsior, Ovaciones, el Heraldo de Meéxico, etc. En especial se utilizo la
informacién publicada en los meses de enero y febrero.

Asimismo, se utilizaron una serie de fotografias aéreas de la ciudad, las cuales
fueron tomadas dias después de la tragedia —~ estas fotos fueron las utilizadas

por Bocco y colaboradores en el trabajo “Evaluacion del impacto de las
inundaciones en Tijuana (enero de 1993)" — y ya tenian sefialadas las areas con

desastre. El periodo con desastre fue a lo largo de enero e inicios de febrero.
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V.3 PRECIPITACIONES EN LAS TEMPORADAS CON DESASTRE

En las tres uitimas temporadas con desastre analizadas se dio una concentracion de

la Huvia en pocos meses.

3( Precipitacion en temporada con desastre
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Figura 12. Precipitacién en temporada con desastre. Fuente: elaboracion propia con datos de C. N. A

En las temporadas 1979-80 y 1992-93, esta concentracion fue en tan sélo tres
meses, de enero a marzo en 1979-80 y de diciembre a febrero en la 1892-93. Esta
ultima, en especial presentd una gran concentracion, el mes de enero por si sélo,
acumulé el 59.10 % de la lluvia en la temporada.

En la temporada 1977-78 el reparto de esta concentracién de lluvia fue muy similar a

lo largo de cuatro meses, de diciembre a marzo.
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Por el contrario en la 1972-73 ia lluvia se repartié a lo largo de seis meses, de
octubre a marzo, que son los meses donde regularmente se ubica la temporada de

lluvias en la zona.

V.3.1 UBICACION DEL DESASTRE EN LA TEMPORADA DE LLUVIA

Historicamente los desastres en temporada de lluvias en Tijuana, inician en enero, y
de acuerdo a la distribucion de la lluvia en la temporada se prolongan hasta febrero
o marzo. No son siempre el efecto combinado de las lluvias en los ultimos meses del
afno anterior y los primeros dei reciente, por si solas las liuvias de enero en las
ultimas dos temporadas analizadas provocaron los mayores dafios al sistema urbano
de la ciudad.

Cuadro 13. Ubicacidn dei desastre en |la temporada de lluvias.

Temporada | Periodo del desastre | Ubicacién del mes de acuerdo a
su precipitacion en la temporada
Enero Febrero | Marzo
1972-73 Febrero a marzo 2° 2° 1°
1977-78 Enero a marzo 10 10 30
1979-80 Enero a febrero 1° 2° 3°
1992-93 Enero a febrero 10 2° 5°
|

Fuente: elaboracidn propiacon datosde C. N. A

También, salvo en |las dos ultimas temporadas, los meses con desastre no se

encuentran entre los extremadamente lluviosos dentro de la serie consuitada (1948-
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1997). Existen once meses que superan los 111 mm que reporta el mes mas lluvioso

de 1973 y diecinueve que superan los 91 mm del de 1978.

Sin embargo si consideramos soélo los meses de diciembre a marzo, que en
promedio reciben mas lluvia en |a serie, estos meses donde se iniciaron los
problemas en el sistema urbano de Tijuana, si se encuentran dentro de los que

reportan mas precipitacion, van del primero al séptimo.

Cuadro 14. Orden que guardan dentro de la serie
mensual considerada, las precipitaciones por temporada
y mensuales de [os periodos con desastre.

Temporada | Precipitacion
Temporada | Mes con mayor lluvia
1972-73 7° 7°
1977-78 3¢ 3¢
|
1979-80 B6° ‘ 6°
1992-93 19 10
J

Fuente: elaboracién propia con datos de C. N. A
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V.3.2

DISTRIBUCION DE LA LLUVIA EN LOS MESES CON MAYOR

PRECIPITACION DE LAS SIETE MAYORES TEMPORADAS EN LOS ULTIMOS

CINCUENTA ANOS

Las temporadas 1982-83, 1994-05 y 1987-88 superaron al menos a dos de las

cuatro consideradas como con desastre.

Como posible explicacion, tenemos la distribucidon de lluvia diaria, a lo largo de los

meses con mayor precipitacion. (anexo 3)

Cuadro 15. Distribucion de la lluvia en las 7 temporadas con mayor precipitacion, en
los Uitimos cincuenta anos.

Temporada Con desastre Sin desastre
Diaria Dias con Series Diaria Dias con Series
maxima mas de 19 diarias | maxima | mas de 19 diarias
en el mes mm con mas mm con mas
inicial del | (incluyendo | de 19 (incluyendo | de 19
desastre | las series) mm las series mm
1992-93 87 mm 10 3 de dos
1982-83 66 mm 5 2 de dos
1977-78 Sin dato Sin dato Sin dato
1994-95 62 mm 6 1 de dos
1987-88 51 mm 6 0
1979-80 63 mm 2 0
1972-73 19 mm 3 0

“Fuente: elaboracion propia con datos de C. N. A.
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Temporadas altas de lluvia con desastre:

e Temporada 1992-93: El desastre ocurrido en el sistema urbano de Tijuana en
esta temporada, fue el efecto combinado de las tormentas ocurridas los dias 5, 6
y 7 de enero, con precipitaciones de 15, 87, 34 mm respectivamente. La primera
aunque fue la de menor precipitacién y paso sin causar mayor dario, si tuvo el
efecto de saturar la superficie y preparar las condiciones para que la tormenta del
dia siguiente desencadenara terribles dafios en la ciudad. Las siguientes
tormentas con alta precipitacion, sélo vinieron a acentuar los percances ya
existentes, sobre todo las de los dias 12, 13, 15 y 16 que encontraron una
superficie aun muy saturada y un sistema pluvial parcialmente obstruido, a causa

de los azolves ocasionados por los escurrimientos en dias anteriores.

e Temporada 1977-78: Sin informacion:

* Temporada 1979-80: los dafios en esta temporada, son causados por la suma de
precipitaciones de los dias 28 y 29 de enero, aun cuando la del dia 28 no fue
excesiva tan sdlo tuvo 13 mm, si ha de haber contribuido a aumentar el indice de
escurrimiento en la superficie de la mancha urbana, y preparado el escenario
para los desequilibrios causados por la precipitaciéon del 29, que alcanzé 63 mm.
La tormenta del 10 de febrero ma&s que dafos causo preocupacion en
autoridades y poblacién en general.

Los problemas en la ciudad, durante febrero y marzo, fueron ocasionados por los
escurimientos a causa del desfogue de la presa Abelardo L. Rodriguez, antes

que por ios de precipitaciones en forma directa.
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Temporada 1972-73: las tormentas que causaron desequilibrios en el sistema
urbano en esta temporada, realmente no alcanzaron grandes precipitaciones.
Los percances de febrero fueron consecuencia de la combinacion de las
tormentas de ios dias 10 y 11, con 19 y 13 mm respectivamente. En marzo los

dafios fueron a causa de una serie de pequefias tormentas que iniciaron desde el

dia 3 y que se combinaron con una de mediana intensidad (28 mm), el dia 28,

para acentuar aun mas los dafos de febrero.

Temporadas altas de lluvia sin desastre.

Temporada 1982-83: aunque hubo cinco dias con precipitaciéon mayor a tos 19
mm, tres series de dos dias con al menos esa cantidad de lluvia, y una
precipitacién diaria maxima de 37 mm, en todos los casos los dias con esas

cantidades fueron precedidos por varios con nula precipitacion.

Temporada 1994-95: Se tuvieron seis dias con una precipitacion que supero los
19 mm, y una serie de dos dias superando esa cantidad, ademds de una
precipitacion diaria de méas que regular intensidad para la zona, alcanzé 62 mm.
Sin embargo, como en el caso de la temporada anterior, esas cantidades de
lluvia diaria mayores a los 19 mm fueron precedidos por varios dias con nula
precipitacion. En el caso del dia 14 de febrero que tuvo los 62 mm, en el dia
anterior se habian recibido apenas 8 mm y ya se acumuiaban 17 dias sin

ninguna luvia.
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o Temporada 1987-88: La lluvia en seis dias fue mayor a los 19 mm, no hubo serie

de dias con al menos esa cantidad y se tuvo una precipitacion diaria maxima de

51 mm, el 18 de enero. Ninguna de estas liuvias fuertes fue precedida con una

que superara los 5 mm.

V.3.2 COLONIAS O ASENTAMIENTOS URBANOS CON DANO

El numero de colonias afectadas crece de temporada a temporada, especiaimente

es alto en la temporada 1992-93. (anexo 4 y mapas 02-14, paginas, 87-99).

Cuadro 18. Numero de colonias por delegacién con dafo cada temporada.

Delegacién Numero de Colonias con desastre por temporada
72-73 77-78 79-80 92-93

Playas 1 4 2 156

San Antonio de los 4 14 41

Buenos

Centro 2 5 6 30

Mesa de Otay 5 4 26

La Mesa 1 5] 11 37

La Presa 11 13 49

Total de colonias 4 35 50 198

Fuente: eiaboracién propia con datos de publicaciones periddicas.
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De estas colonias realmente son pocas las que resultan repiten con dafio en varias

temporadas.

Cuadro 17. Temporadas de afectacion de ias colonias

Temporadas en que aparecen con | Numero de colonias
dafo

Cuatro | 1973-78-80-93 1
Tres 1973-78-80 1
Tres 1978-80-93 8
Dos 1978-80 10
Dos 1978-93 7
Dos 1980-93 12
Una 1973 1
Una 1978 7
Una 1980 17
Una 1993 166

Fuente: elaboracién propia con datos de publicaciones periodicas.

Mencion especial merecen unos conglomerados de colonias y pequerios
fraccionamientos ubicados en la zona del Rio Tijuana, dentro de las etapas segunda
y tercera, con limites muy dificiles de precisar, pero dentro de los cuales se
encontraban las siguientes colonias o fraccionamientos: Chihuahua, San Joseé,
Echeverria, Division del Norte, Constitucidén de 1917, San José del rio, Chamizal,
Corona del Rosal, 18 de Marzo, Camino viejo a Tecate, Cafién del Padre, Rancho

Alegre, Pirlles, entre otras.
Uno de estos conglomerados, ubicado en la segunda etapa, aparece en las tres
primeras temporadas de lluvias analizadas, desalojado en su mayor parte en 1978

vuelve a ser ocupado y no desaparece sino hasta después de 1980, gracias a que
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sus habitantes fueron reubicados en forma definitiva esa temporada de lluvias. Esto
sucedid ante el inminente desfogue de la Presa Abelardo L. Rodriguez.

Los terrenos donde estaban ubicadas sus viviendas pasaron a formar parte de la
superficie canalizada o de las obras adicionales de urbanizacion, vialidades

principalmente, en esa segunda etapa del Rio.

Los otros conglomerados de colonias ubicados en la tercera etapa del Rio, aparecen
por primera vez con dafio en la temporada 1977-78, en la cual la mayoria de sus
predios son desalojados, como la casi totalidad de asentamientos en el cauce del
Rio, Sin embargo, los terrenos fueron nuevamente habitados, por los mismos
moradores 0 por nuevos colonos, por lo que dos esos conglomerados en la tercera
etapa vuelven a repetir con dafios en la 79-80, y uno de ellos incluso repite con

percances en la temporada 92-93.
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VI EL SISTEMA URBANO DE TIJUANA EN LAS TEMPORADAS CON DESASTRE

Las cuatro temporadas ubicadas con desastre se encuentran dentro del cuarto y
ultimo periodo, en los cuales se dividié el proceso de urbanizacion seguido por
Tijuana. Por lo tanto, a efecto de entender la estructura de su sistema urbano se

analiza con mayor detalle la evolucién del mismo en este lapso, pero buscando no

repetir lo expresado en el capitulo del proceso de urbanizacion.

Este analisis se hace en funcién de los componentes que se utilizaron en el proceso

estadistico propuesto.

1. Topografia.

Superficie urbana en diferentes grados de pendiente en ‘
tres fechas selectas
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Figura 13. Fuente: elaboracion propia con datos de SIGEF. Nota: estos datos incluyen la superficie de Rosarito.

0-2% Terrenos planos inapropiados para uso urbano.

2-15 % Terrenos apropiados para uso urbano

15-35 % Terrenos con pendiente alta poco favorables para uso urbano.

>35% Terrenos con pendiente muy alfta, peligrosamente inapropiadcs para uso urbano.
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Porcentualmente, la participacion de los cuatro rangos seleccionados dentro de la
superficie de la mancha urbana no tiene cambios significativos. Sin embargo, en
términos absolutos las superficies del primer y el cuarto rango, superficies con mayor
riesgo a sufrir percances en temporada de lluvias, se duplicaron, esto se entiende si
consideramos que en este periodo, la poblacion habria incrementado 14.6 veces su

tamario.

La casi nula variacion porcentual de los rangos, a pesar del crecimiento en
kilbmetros cuadrados de superficies poco favorables y peligrosamente inapropiadas
de 1970-1994, se explica porque terrenos ejidales aledafios a la mancha urbana,
ubicados sobre mesetas planas y relativamente grandes, fueron expropiadas y
destinadas para uso urbano, lo cual resolvid en parte la demanda de suelo

apropiado para la construccion de vivienda.

2. Calidad de las construcciones.

Segun el Plan Director de Desarrolio Urbano elaborado en 1984, el 8 % de las
viviendas lo promueve el sector publico, el 14 % es de promocién privada y el
restante 78 % seria entonces producido por el sector social. Esta produccién de la
vivienda "basada esencialmente en la intervencién directa del futuro habitante, se
enfrenta ademés a la escasez de materiales en la Frontera Norte. En tanto, la

utilizacién de materiales de desecho es frecuente: llantas de vehiculos relienas para
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muros de contencion en terrenos de aita pendiente y uso intensivo de madera de

reuso” (Hiernaux, 1986).

En la actualidad el gobierno del estado reconoce, no obstante el esfuerzo en la
urbanizacion de predios y construccién de vivienda, un déficit anual de 9 042
unidades en Tijuana, y que de seguir esta tendencia, para el afio 2000, tendria un
déficit de 45 320 unidades. Esto nos hace suponer que este déficit es cubierto

todavia por la produccién del sector social.

También, debido al endurecimiento de las reglas aduaneras para autorizar el paso
de madera y otros materiales de construccidén usados a la Frontera, el acceso a este
tipo de materiales actualmente es mas dificil. No obstante, amplios sectores de
poblacion, lo siguen usando en mayor medida al serles todavia mas dificil acceder a
materiaies de mejor calidad, como pudieran ser los de origen pétreo. Por lo tanto, un
indice de calidad en fa vivienda pudiera ser aun la cobertura de elementos pesados

en la vivienda, sobre todo muros y techo.
3. Distribucidén de ingresos de la PEA.
Por desgracia, se carece de datos confiables de la distribucién de ingresos de la
PEA antericres a 1990. Sin embargo, es posibie hacer algunas deducciones a partir
de [a evolucién de la economia de la ciudad en el periodo. Para 1973 fecha de la

primer temporada de lluvia con desastre, la inmensa mayoria de las empresas
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dedicadas a la industria turistica, sector que empleaba a la mayoria de la PEA,
pagaba a sus empieados con moneda americana y en general éstos percibian
ingresos por encima de dos salarios minimos.

A partir de la fuerte devaluacién de 1976 y mas aun con la de 1986, la situacidn dio

un drastico giro, los ingresos de la PEA iniciaron un continuo deslizamiento a la baja.

Para 1990 segun el Xl censo de poblacion y vivienda de INEGI, el 46.20 % de la
PEA en Tijuana que declaro sus ingresos no percibié mas de dos salarios minimos.

En 1994, segun datos del mismo organismo, este porcentaje disminuy6 al 34 %.

4 Localizacién intraurbana de las plantas maquiladoras.

La actividad industrial en Tijuana no tuvo mayor impacto en la generacién de empleo
en la ciudad, sinc hasta el ingreso y auge de la actividad maquiladora, y esta
actividad es a fines de los setentas que inicia un fuerte crecimiento, tanto en nimero

de plantas como de mano de obra ocupada.

En 1973 en la ciudad existian 68 plantas maquiladoras, que empleaban a 2 168
personas, para 1978 los nimeros se incrementaron a 95 y 8 778 respectivamente.
Espacialmente estas actividades maquiladoras en 1978 se ubicaban por distintos
rumbos de la ciudad: La Mesa a o largo del bulevar Diaz Ordaz (entrela5y 10 y el
Luna Park), la colonia Libertad (cercanas a la Frontera en la parte alta y baja), el

Insurgentes, la colonia Marrén, ef bulevar Aguacaliente y la colonia Herrera.
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Estos sitios tienen como caracteristica principal, el estar aledafias a buenas
vialidades y no todos a grandes nucleos poblacionales, quizd porque aun no
demandan gran numero empleados.

En esta segunda mitad de los setentas, las autoridades realizan un esfuerzo por
regular el crecimiento de la ciudad, la Ley del Plan regulador de Tijuana entré en
vigor en 1975 y ese mismo afo se elaboro la Ley de Desarrollo Urbano. (Rodriguez,
1892). Es en base a estos ordenamientos que [a ciudad planea la instalacién de la
actividad industrial, maquiladora principalmente, en terrenos recién abiertos al uso

urbano en la Mesa de Otay.

En dicho lugar se reubicd, a fines de los setentas, a un gran nimero de poblacion
que habitaba en las margenes del Rio Tijuana, ademas de alentar alli otros
asentamientos habitacionales, eso, se pensaba, garantizaria la mano de obra que la

actividad maquiladora demandara.

Sin embargo, a partir de 1978 se inicia un fuerte crecimiento, tanto en nimero de
plantas como de mano de obra ocupada, que produce un mayor congestionamiento
urbano y dificulta los esfuerzos de las autoridades para regular el crecimiento de la
ciudad. El gran numero de plantas y la mano de obra demandada hizo impractica la
concentracion de la industria maquiladora, en particular e industrial en general, en la
Mesa de Otay. Por lo tanto, lejos de reubicar los centros maquiladores ya existentes,
la presion maquiladora hizo que la autoridad autorizaré incluso la construccion y

operacion de nuevos parques industriales.
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No es posible afirmar, si estos nuevos centros industriales alentaron la creacién de
ntcleos habitacionales, o fueron estos nucleos habitacionales los que alentaron la
ubicacion de las actividad maquiladora. No obstante, es un hecho que para 1993 la
actividad magquiladora se encuentra dispersa por todos fos rumbos de la ciudad
(mapa 15, pagina 100), y todos los enclaves industriales, sobre todo los mayores en
tamano y empleo de mano de obra, se encuentran rodeados o contiguos a grandes
nucleos habitacionaies, en mayor medida a los asentamientos mas populosos tales
como: Obrera, Rubi, Tecolote, las areas cercanas a los canones Azteca y Matadero
y los nuevos desarrollos en la parte este de la ciudad (Matamoros, Buenos Aires y

Florido).

5. Crecimiento urbano.

De 1970 a 1994, la tasa de crecimiento demografico resulta inferior a los periodos
anteriores, pero muy por encima todavia del promedio nacional. Este crecimiento
poblacional sigue siendo en su mayor parte responsabilidad de las corrientes
migratorias.

Se calcula una poblacion de cerca de un millon de habitantes para 1997.

La canalizacion de las primeras dos etapas del Rio Tijuana aunadas a las obras de

urbanizacion complementarias, principalmente vialidades y areas de comercio y

servicios, hicieron propicia la instaiacién de nucleos urbanos en la periferia.
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Gran parte del crecimiento urbano en este periodo se dio sobre cerros y cafiones,
ubicados sobre todo al sur de la ciudad, y en general en este lapso se recrudecio el
probiema con la topografia de la zona, crecié la superficie urbana con pendientes
inapropiadas para uso urbano.

La mancha urbana en este periodo absorbid antiguas localidades que se
encontraban alejadas de la ciudad, sobre todo al Este y suroeste, ia zona del
Matamoros y el Nido de las Aguilas entre otros.

Para 1994 se calcula a Tijuana una superficie urbana de cerca de 25 000 hectareas.
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VIl ANALISIS ESTADISTICO DE COLONIAS CON DANO

VIl.1 COMPONENTES DENTRO DE ANALISIS ESTADISTICO

Vil.1.1 INDICE DE DANOS

Clave o indice de darios:

2 = inundacion
3 = deslave
5 = desalojo

7 = inundacion + desalojo

8 = deslave + desalojo

10 = inundacion + deslave + desalojo

Cuadro 18. Variable independiente.

Delegacion indice de dafios NUmero de colonias con
indice similar
72-73 |77-78 | 79-80 192-93
Playas 2 1 2 1 10
3 0 0 0 1
5 0 1 1 1
7 0 0 0 1
8 0 0 0 1
10 0 1 0 1
San Antonio de los |2 0 4 0 13
Buenos
3 0 0 12 9
5 0 0 2 7
7 0 0 0 5
8 0 0 0 5
10 0 0 0 2
Centro 2 0 2 2 8
3 0 0 2 3
5 0 1 0 4
7 1 1 2 8
8 0 0 0 3
10 0 1 0 4
Mesa de Otay 2 0 2 0 18
3 0 0 1 1
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Continuacion

Mesa de Otay 5 0 1 0 0
7 0 0 3 1
8 0 2 0 5
10 0 0 0 1

La Mesa 2 0] 3 4 19
3 0 1 1 0
S 0 0 0 3
7 0 1 4 4
8 0 0 1 0
10 0 0 0 3

La Presa 2 0 1 4 22
3 0 0 0 4
5 0 0 0 2
7 0 3 3 11
8 0 0 0 3
10 0 0 0 2

Fuente: elaboracién propia con datos proporcionados por el SIGEF.

El cuadro anterior, aparte de reflejar un gran incremento en el numero de colonias
afectadas en general por temporada, refleja también en especial, un creciente
incremento de las colonias afectadas por deslaves, indices 3,58 y 10. En las dos

primeras temporadas analizadas, el percance generalizado fue la inundacion.

Si observamos el cuadro por delegaciones, notamos como en las dos primeras
temporadas, las delegaciones tienen participacion similar en cuanto al numero de
colonias afectadas, situacion que refleja un sistema urbano con caracteristicas
uniformes en toda ia ciudad.

La superficie urbana sobre pendientes fuertes es escasa, apenas en 1978, Tijuana

inicia la ocupacion masiva de las colinas circundantes a la original mancha urbana
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En cuanto a la calidad de las construcciones, en 1978 la participacién estatal en la
construccion de vivienda es practicamente nula’ y la participacion privada apenas se
hace sentir. Es por lo tanto por medio de la autoconstruccion que se resuelve en
gran parte la demanda de vivienda. Este forma de construir tradicionalmente ha
utilizado la madera y otros materiales ligeros como materia prima, por lo que es
razonable suponer una preponderancia de elementos ligeros en las viviendas, al

menos hasta la tercer temporada analizada |a de 1979-80.

En 1979-80, se observa un mayor incremento en las colonias con dafio en la
delegacion de San Antonio de los Buenocs. No obstante, también se incrementan
significativamente las de La Mesa y La Presa. Esto solamente es el reflejo del

crecimiento de la mancha urbana hacia esas areas.

En la dltima temporada 1992-93 todas las delegaciones ven incrementadas el
numero de sus colonias afectadas. Sin embargo, el numero de éstas es
notoriamente mayor, otra vez, en la de San Antonio de los Buenos y por primera vez
en la de La Presa.

El caso de ia deiegacion de San Antonio de los Buenos, pudiera explicarse por la
gran cantidad de superficies con pendiente fuerte que cubre parte de su jurisdiccion,
las cuales ocupan en parte gran numero de sus colonias. En la de La Presa la

explicacion tendria que ser otra, sus pendientes altas no son tan abundantes, alii el

" En 1977 se autoriza e inicia la construccién del fraccionamiento Lomas del Porvenir. primer desarrollo del

INFONAVIT en Tijuana y en el pais.
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culpable es quiza el gran crecimiento urbano, con escasa o nula infraestructura,

observado en esa area en los ultimos afios. Este crecimiento estuvo asociado o

motivado por la instalacion de grandes empresas maquiladoras en esa parte de la

ciudad. (Anexo 4).

VII.1.2 COMPONENTE TOPOGRAFICO

En el analisis estadistico el factor de pendiente se consideré de la siguiente manera:

toma el valor del 1 al 4 dependiendo del rango mayoritario en la superficie de la

colonia, 1 para el 0-2 %, 2 al 2-15 %, 3 al 15-35 % y 4 al mayor del 35 %.

Cuadro 19. Pendiente mayoritaria en la colonia

Delegacion Rango de Nimero de colonias
pendiente afectadas con rango de
mayoritario en pendiente mayoritario similar
colonia afectada | por temporada

72-73 | 77-78 {79-80 {92-93

Playas 0-2% 1 3 2 8
2-15 % 0 0 0 0
15-35 % 0 1 0 7
>a35% 0 0 0 0

San Antonio de los Buenos (0-2 % 0 4 10 28
2-15 % 0 0 0 0
156-35 % 0 0 4 13
>a35% 0 0 0 0

Centro 0-2 % 0 3 4 21
2-15 % 1 2 2 1
15-35 % 0 0 0 8
>a35% 0 0 0 0

Mesa de Otay 0-2 % 0 3 4 17
2-156% 0 0 0 5
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15-35 % 0 2 0 4
>a35% 0 0 0 0
La Mesa 0-2% 0 4 8 19
2-15 % 0 2 2 7
15-35 % 0 0 0 4
>a35% 0 0 0 0
La Presa . 0-2 % 0 3 6 40
2-15% 0 1 1 2
15-35 % 0 0 0 2
>a35% 0 0 0 0

Fuente: elaboracion propia con datos de SIGEF.

Aunque porcentualmente las colonias afectadas con pendientes mayoritarias dentro
del primer rango considerado son mayoria en las cuatro temporadas consideradas,
las areas afectadas por deslaves al interior de la colonia si se encuentran en

superficies con pendiente fuerte.

Esto provoca una diferencia en las caracteristicas espaciales del tipo de dafio en las
colonias, los sufridos en superficies dentro del primer rango, normalmente son de
inundacidn y ocupan areas extensas. Como ejemplo de estos dafios se encuentran
los ocurridos en las superficies ubicadas en el cauce del Rio y en la mesa de Otay.

Los danos sufridos en pendientes fuertes; son mayoritariamente por deslaves y
suelen ser mas puntuales o menos extensos. Esto sucedid en las canadas de la
parte Sur y sudeste de la mancha urbana, en mayor medida, no obstante también se

observaron estos darfios en algunas zonas de la parte Oeste y suroeste. (Anexo 4).
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Vi1.1.3 COMPONENTE DE CALIDAD DE VIVIENDA

Se considerd que a mayor proporcién de elementos pesados en las viviendas de las

colonias, estas tendrian mayor vulnerabilidad ante los efectos nocivos de las lluvias.

Cuadro 20. Porcentaje de elementos pesados en la construccién de las viviendas en
los asentamientos con desastre®

Delegacion % de elementos Numero de colonias con
{paredes y losa) en porcentajes similares por
vivienda construidos |temporada
con material no ligero

72-73 [77-78 | 79-80 |92-93

Playas 90-100 0 1 1 2
80-90 0 0 0 1
70-80 1 1 0 2
60-70 0 0 0 4
50-60 0 2 1 6

San Antonio de los 60-70 0 1 2 7

Buenos
50-60 0 3 12 34

Centro 70-80 0 1 1
60-70 1 4 3 23
50-60 1 2 6

Mesa de Otay 70-80 0 0 0 1
60-70 0 0 0 6
50-60 0 5 4 19

La Mesa" 80-90 0 0 0 6
70-80 0 3 4 11
60-70 0 1 1 13
50-60 0 1 5 7

La Presa'” 80-90 0 0 0 2

® Esta variable se determiné a partir de datos del censo 90 por carecer de datos confiables anteriores a este censo.
? La colonia sefialada con la clave 5-100 no sc caracterizé con esta variable ya que la misma desaparecié en 1980
y los datos con que se trabajaron las variables socioecondmicas son del censo de 1990,
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La Presa 70-80 0 1 1 11
60-70 0 3 5 8
5060 0 0 1 27

Fuente: elaberacion prapia con datos de SIGEF.

La mayoria de las colonias afectadas cuentan con un porcentaje de entre el 50 y
70 % de elementos construidos con material no ligero; muros de ladrillo, bloque u
otro material pétreo y losas de concreto. Esto indica que son colonias en las cuales
la poblacian no considera la necesidad de reubicacion.

De alii las dificultades que enfrentaron las autoridades para desalojar las segunda y

tercera etapas del Rio durante las temporadas 1977-78 y 1879-80. (Anexo 4).

'° Opera 1o mismo para las colonias con claves: 6-100 a fa 6-106, a excepcion de la temporada 92-93, donde de
éstas solo repite ia 6-103.
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VII.1.4 COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Se parti¢ del supuesto de que la poblacidn con menores ingresos habita las zonas

con mayores riesgos al embate de los elementos, en este caso las lluvias.

Cuadro 21. Porcentaje de PEA con ingresos de 0-2 salarios minimos en las areas

11

afectadas (por colonia)

Delegacion % en las colonias de PEA | Numero de colonias con
con bajos ingresos (0 a2 |porcentajes similares por
salarios minimos) temporada

72-73 {77-78 | 79-80 [ 92-93

Playas 50-60 0 2 1 1
40-50 1 2 1 13
30-40 0 0 0 1

S. A delos Buenos [50-60 0 1 2 8
40-50 0 3 12 32
30-40 0 0 0 1

Centro 50-60 0 0 0 1
40-50 1 5 7 24
30-40 0 0 0 5

Mesa de Otay 60-70 0 0 0 2
50-60 0 1 1 7
40-50 0 4 3 17

La Mesa™ 60-70 0 0 0 4
50-60 0 0 0 7
40-50 0 5 7 17
30-40 0 0 3 9

La Presa’ 50-60 0 0 7 12
40-50 0 4 0 34
3040 0 0 0 2

‘! Esta variable se determiné a partir de datos del censo 90 por carecer de datos confiables anteriores a este

€enso.

** La colonia sefialada con Ia clave 5-100 no fue caracterizada con esta variable ya que la misma desaparecié en

1980 v los datos con que se trabajan las variables socioeconémicas son del censo de 1990

** Opera lo mismo para las colonias con claves: 6-100 a la 6-106, a excepcién de la temporada 92-93, donde de

éstas solo repite la 6-103.
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Este componente muestra una gran uniformidad en las cuatro temporadas

analizadas, una inmensa mayoria cuenta con un porcentaje de entre 40 y 50 % de

su PEA ganando entre cero y dos salarios minimos. Existe también un grupo

importante de colonias, sobre todo en la Ultima temporada analizada, que tiene un

porcentaje mayor de su PEA con bajos ingresos, estas colonias se encuentran

mayoritariamente en las delegaciones de San Antonio de los Buenos, La Presa y

Mesa de Otay.

Esta incluso tiene la colonia con el mas alto porcentaje de esta poblacion, estas

zonas tienen en comun ser de las mas jovenes dentro de la mancha urbana. (Anexo

4).

VII.1.5 COMPONENTE DE CRECIMIENTO URBANO

Se considerd en base a la década de constitucion de la colonia o asentamiento

urbano. (Anexo 4).

Cuadro 22. Década de constitucion de la colonias con desastre

Delegacion Década de constitucion | Numero de colonias
de la colonia afectadas constituidas en la
misma década por
temporada
72-73 |77-78 | 79-80 | 92-93
Playas 40 o anterior 0 0 0 0
50 0 0 0 2
60 1 1 0 1
Playas 70 0 3 2 4
80 0 0 8
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San Antonio de los |40 o anterior 0 0 0 0
Buenos
50 0 1 2 5
60 0 2 2 8
70 0 1 10 12
80 0 0 0 15
a0 0 0 0 1
Centro 40 o anterior 1 2 2 7
50 0 2 2 6
60 0 1 2 4
70 0 0 0 8
80 0 0 0 5
Mesa de Otay 40 o anterior 0 1 1 2
50 0 2 1 1
60 0 1 2 4
70- 0 1 0 7
80 0 0 0 11
90 0 0 0 1
La Mesa 40 o anterior 0 0 0 0
50 0 1 2 3
60 0 1 6 12
70 0 3 2 5
80 0 0 0 8
90 0 0 0 1
La Presa 40 o anterior 0 0 0 0
50 0 0 1 2
60 0 1 1 0
70 0 3 5 11
80 0 0 0 14
80 0 0 0 17

Fuente: elaboracién propia con datos de SIGEF.

Este componente comprueba la forma en que un crecimiento urbano anarquico pone
a colonias que se consideraban seguras en condiciones de vulnerabilidad a los
efectos nocivos de las lluvias. Ese es el caso de las colonias absorbidas por la

mancha urbana en el dltimo periodo del proceso de urbanizacion.
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VI1.1.6 USO DE SUELO

Se caracteriz6 en base a la distancia recta mas corta entre la colonia y e! sitio con

actividad industrial més cercano. (Anexc 4).

Cuadro 23. Rangos de distancia recta mas cercana a area con actividad maquiladora
o industrial (en el analisis se utilizé 2! valor absoluto en hectometros).

Delegacion Rangos de distancia en | Colonias afectadas ubicadas
hectémetros. dentro del rango
72-73 |77-78 [79-80 |92-93

Playas 0-5
5-10
10-16
15-20
20-25
>a25

OO0 |O|O|—
=IO |=|NOIO
NOIoO|IoIO|O
Ol INW oo

o
N
o
-
w

San Antoniode los |0-5
Buenos

5-10
10-15
15-20
20-25
>a?2b

CO0I00
2O - | O
—% ||| N

W[~

Centro 0-5
5-10
10-15
15-20
20-25
>a2b
Mesa de Otay 0-5
5-10
10-15
15-20
20-25
>a25

N

OO0 |0 |00 |O|o|o|o|o]—
COIOININ|=O|O|WIN|O|O
QIO|O|=|O|WO|O|0 O]t
COIN=IM = 1O WA=
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Continuacién

La Mesa 0-5 0 2 9 14
5-10 0 1 0 11
10-15 0 0 1 2
15-20 0 2 0 2
20-25 0 0 0 0
>a2b 0 0 0 1

La Presa 0-5 0 2 3 25
5-10 0 2 3 13
10-15 0 0 1 2
15-20 0 0 0 0
20-25 0 0 0 1
>a25 0 0 0 3

Fuente: elaboracién propia con dates de SIGEF.

Este hace evidente la relacién entre la localizacion intraurbana de la actividad
maquiladora y los asentamientos habitacionales, la amplia mayoria de colonias
afectadas se encuentra a menos de dos kildmetros en linea recta a algun sitio de
trabajo maquilador. Sin embargo no es posible determinar que uso de suelo favorece

la localizacién del otro.
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VIl.2 RESULTADOS DEL PROCESO ESTADISTICO

Cuadro 24. Coeficientes en las ecuaciones de regresion lineal por temporada.

Componente Temporadas

1972-73 | 1977-78 | 1979-80 | 1992-93
Ordenada al | +0.00300 | +6.35690 | +7.39860 | + 10.64600
origen
Topogréfico +0.01479 | +0.94404 | - 0.37401 | + 0.49545
Calidad de | + 0.08267 | +0.04260 | -0.04065 | -0.06387
vivienda
Socioecondmico |+ 0.15822 | -0.00275 |+ 0.04124 | - 0.05937
Crecimiento -0.17435 |-0.09328 |-0.02987 |-0.01335
urbano
Uso de suelo -0.04966 |-0.02508 |-0.06087 |+ 0.04170 |

Fuente: elaboracidn propia con datos de anexo 5.

Vil.3 INTERPRETACION DE RESULTADQOS

Temporada 1972-73. de las temporadas analizadas en ésta se encuentra la menor
ordenada al origen. De los componentes se tienen tres que se relacionan
positivamente con el desastre en las colonias: el promedio de los valores del indice
de darios aumenta de acuerdo al valor del coeficiente del componente dado, cuando
éste aumenta en una unidad y se mantienen los otros componentes constantes.

Dos se relacionan negativamente: el promedio de los valores del indice de darios
disminuye de acuerdo al valor del coeficiente del componente dado, otra vez,

cuando éste aumenta en una unidad y se mantienen los otros constantes.

De los componentes con relacidn positiva, €l que tiene mayor relacion con la

presencia del desastre en las colonias es el socioeconémico, su variacion positiva
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eleva en mayor medida el promedio del indice de dafios, y el que tendria ia mayor
relacion negativa con el fendmenc es el de crecimiento urbano, su aumento

disminuye en mayor medida el promedio del indice de dafios.

Para la explicacion de las relaciones arrojadas con la realidad del sistema urbano de
Tijuana, esta primer temporada no resulta de mucha utilidad, debido a la poca

cantidad de puntos en el analisis.

Temporada 1977-78: en ésta la ordenada al origen aumenta con respecto a la
anterior, debido ai incremento del promedio del indice dafios. Se encuentran dos
componentes que se relacionan positivamente con el fendmeno y tres que lo hacen
en forma negativa.

Los que tienen las mayores relaciones, positiva y negativamente, son el topografico

y de crecimiento urbano, respectivamente.

La explicacidn a la relacion del componente topografico con el promedio de indice de
dafios, se encuentra en que en la temporada, no obstante resultaran afectadas
mayoritariamente colonias ubicadas en el rango con el menor valor asignado al
componente, debido a la asignacion dada, los resultados indican que mantenerse las
colonias dentro de las pendientes bajas disminuye el valor del desastre.

En la realidad esto non sucedi¢ asi, las superficies con mayores dafios fueron las
localizadas en las partes planas, sobre todo las localizadas a lo largo del cauce del

Rio Tijuana.
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La relacion de la componente de crecimiento urbano, nos indica que éste no
favorece la gravedad del desastre. Lo anterior si corresponde a lo ocurrido, las
colonias mas jovenes estan ubicadas en las faldas de las colinas, a oriflas de la
mancha urbana y en esta temporada esas superficies no tuvieron gran numero de

colonias afectadas.

Temporada 1979-80; en esta tercer temporada la ordenada al origen continua en
aumento, sbélo hay un componente relacionado positivamente con el indice de dafos
en las colonias y tres que lo hacen negativamente. El de relacion positiva es el

socioeconomico y el que tiene la mayor relacidén negativa es el topografico.

El soctoecondmico nos indica que mientras mayor sea ia proporcion de la PEA con
ingresos menores a 2 salarios minimos en la colonia, el dafio sera mayor.

Esto se explica con la relativa perdida de importancia del topografico en su relacion
con el indice, al estar las colonias mejor repartidas entre los cuatro rangos
seleccionados y la preponderancia de pobiacién afectada con bajos ingresos. Este
es el tipo de poblacidn que ocupa mayoritariamente las colonias afectadas de
reciente constitucion, sobre todo las que sufren deslave en las colinas que por

alguna causa comienzan a volverse inseguras.

Temporada 1992-93: en 1993 la ordenada al origen alcanza su mayor valor 10.646.

Esto porque no sdlo es la que presenta la mayor cobertura espacial sino también la
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mayor gravedad de los desastres. Se tienen dos componentes con relacién positiva
y tres con relacion negativa.
Los que mantuvieron las mayores relaciones son el topografico (positiva) y el de

calidad de vivienda (negativa).

En esta temporada crecen los problemas con deslaves en superficies con pendiente
fuerte, en todas las delegaciones, con excepcion de la Mesa de Otay. Esto y en base
a los valores asignados a los rangos de pendiente hace que la relacién del
componente topografico se incremente. Ei aumento de problemas con deslave, se

observa sobre todo en las delegaciones de La Mesa y La Presa.

Las colonias afectadas también cuentan con porcentajes diversos, altos y bajos, en
los elementos no ligeros en sus construcciones, lo cual hace que pierda importancia
en la constitucion del indice de darnos el componente de calidad de vivienda.

Un ejemplo de esto dltimo seria la afectacion de fraccionamientos residenciales en
las delegaciones Playas y Centro, principalmente con preponderancia de viviendas

de material pétreo.

En conclusién el indice de darios crece de temporada a temporada, las ordenadas al
origen asi lo sefalan, y la evolucién de la relacion de los componentes considerados
al interior de ias colonias afectadas no sigue un patrdon definido, lo cual permite
suponer que son las diferencias de estructura del sistema urbano de la ciudad en las

diferentes fechas con desastre, las que determinan las caracteristicas del mismo.
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Por otra parte aunque sigo convencido que son estos componentes los que mayor
relacion tienen con la gravedad del desastre en las colonias, en futuras
investigaciones habria que darles un tratamiento diferente, con una mejor seleccién
de rangos y/o asignacion de valores, que mejOre la relacidén y simplifiquen la

interpretacién de resultados.

78



VIII CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

Hasta antes de 1973 la relacion suelo-desarrolio urbano en Tijuana resultaba
problematica al parecer solo en las areas cercanas al cauce del Rio.

Por otra parte, se pensaba que la obra de canalizacion del Rio Tijuana, desde la
Presa Abelardo L. Rodriguez hasta su internacion en temritorio de U. S. A™
resolveria en definitiva el problema. Sin embargo, el crecimiento urbano iniciado a
mediados de los setentas modificd, en definitiva, el precario equilibrio que se daba
entre |a estructura del sistema urbano y el recurso suelo e hizo insuficiente para

garantizar la seguridad de la ciudad a Ia obra mencionada.

A pesar de eso, en relacion con la hipdtesis planteada, se encontrd que en la
ocurrencia del desastre si existid en el pasado mayor relacidn con la precipitacion
que con el crecimiento urbano, las cuatro temporadas con desastre se encuentran
dentro de las siete con mayor cantidad de lluvia.

También se encuentra que aun mas que la precipitacién por temporada, es ia
distribucién de esta en los dias de los meses mas lluviosos, los que explican |a
ocurrencia del fendmeno. Esto explica porque tres de las siete temporadas con

mayor precipitacion no ocasionaron dafios mayores al sistema urbano.

'* Obra que se inicio en su primera etapa, de tres que la componen, en 1978,
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De los objetivos, se encuentra que una temporada de luvias con una precipitacion
arriba de 350 mm tiene muchas probabilidades de ocasionar severos percances en
la ciudad, sobre todo si como muestra la tendencia, esta precipitacion se concentra

en pocos meses.

En lo tocante a las areas afectadas, se nota que éstas tienen un desplazamiento de
acuerdo al rumbo que toma el crecimiento de la ciudad y que por las condiciones
topograficas de la misma, es el riesgo a padecer deslaves el que tiene un mayor
incremento en las dltimas temporadas.

En las primeras dos temporadas, la tendencia fue que resultaran afectados en mayor
medida las colonias o asentamientos ubicados en la zona del cauce del Rio Tijuana
y las partes bajas aledafas, por esto mismo los percances mayoritariamente fueron
de inundacion, que en muchos de los casos llegaron a ser tan graves que fue

necesario el desalojo de los moradores.

En la temporada 1979-80 se da una dispersion de la mancha de superficie afectada
por los cuatro puntos cardinales, no obstante, ésta es mas pronunciada al Sur y
sureste, dentro de los lomerios ubicados en las delegaciones de San Antonio de los
Buenos, La Mesa y La Presa sobre todo. La topografia de las nuevas superficies
afectadas hace que la participacion de los deslaves en los desastres urbanos cobre

gran importancia.
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Temporada 1892-93, en esta, en parte debido a la mayor precipitacion; es la primera
en cuanto a precipitacidon por temporada, lluvia mensual y diaria; los dafios se
generalizan por todos los rumbos de la superficie urbana. Otra posible causa de la
gravedad en esta temporada fue la falta de preparativos, para enfrentar la

temporada de lluvias.

La unica diferencia que se podria hacer es por el tipo de percance, las areas bajas
sensiblemente planas, el cauce del Rio y areas adyacentes, y las grandes mesetas
también planas, ubicadas sobretodo al noreste (Mesa de Otay) y noroeste (Piayas),
resultaron afectadas en mayor medida por inundacion.

Las que ocupan las colinas con fuerte pendiente, ubicadas mayoritariamente al Sur
de la mancha urbana, sufren problemas de deslave. En ambos casos la gravedad es

la que determind el desalojo de la poblacion.

Recomendaciones:

Si bien es mucho o que se ha avanzado con ia infraestructura en general y pluvial
en especial, construida a partir de la primer temporada analizada, pero
particularmente a partir de 1993, todavia la ciudad no esta exenta de sufrir

percances en temporadas aitas de lluvias.
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La posibilidad de sufrir percances es més alta, si las temporadas de lluvias contindan
con la tendencia de los ultimos veinte afios, una mayor precipitacién en menos

meses.

A lo anterior, que proviene del medio o sistema natural y en el cual poco podemos
influir, se agrega una construccién de infraestructura urbana (pavimentos y redes de
servicio, enie otros) inadecuada.

En el caso de los problemas con las lluvias intensas, resulta preocupante sobre todo
la manera en gue se concibe la construccion de pavimentos en las colonias.

En los ultimos afios se elaboran y ejecutan proyectos de pavimentacion sin una
vision de manejo integral de la superficie en la ciudad, ademas, en la mayoria de
estas obras en las colonias no se contempla la construccion de alcantarillado pluvial.
El alejamiento de los volumenes producto de la lluvia, en la mayoria de las

ocasiones, se contempla en base a escurrimientos superficiales.

Esto ocasiona que una obra, ubicada a un nivel dado, que ciertamente beneficia a la
poblacion del area en que es ejecutada, puede resultar perjudicial para la poblacién
ubicada aguas abajo, en caso de estar la pavimentacion a mayor altura. En caso
contrario, no sélo perjudica a areas vecinas, sino que la misma obra resulta dafiada
al ser ella la receptora de escurrimientos generados aguas arriba y dar un servicio

para el que no fue disefada.
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Para evitar lo anterior habria que proyectar tomando en cuenta que las superficies a
pavimentar forman parte de una cuenca vertiente unitaria, en la cual todo los
escurrimientos tienden a un mismo lugar de salida y proyectar lo conducente para

que en su recorrido estas corrientes no resulten perjudiciales al sistema urbano.

En el caso de las redes de servicio, agua potable y drenaje principalmente, no
obstante que no resultan perjudiciales para los vecinos, los construidos en zonas
gue evidentemente no deben ser habitadas por poner en riesgo a sus moradores,
debido a las condiciones geoldgicas o topograficas, dificultan la labor de

convencimiento y ejecucion de las acciones de desalojo y reubicacion,

Es evidente que no puede haber una solucidn unica, ésta debe incluir diversas y
variadas medidas que incluyan variables técnicas y sociales. No obstante, la
solucion no sdlo de los problemas que se presentan en temporada de iluvias fuertes,
sino también a los que se originan por los deslizamientos en asentamientos
ubicados en pendientes muy fuertes, debe partir de un serio reordenamiento’ y

equipamiento urbano.

Ademas el actual y futuro crecimiento de la ciudad, debe darse de forma mas
regulada tanto en io relativo a la infraestructura con que deben equiparse los futuros
desarrollos, infraestructura en general no tan sélo pluvial, como con el manejo de

todos los recursos.

'> Hay zonas que en definitiva de acuerdo a su condicién geoldgica y topografica deben ser desalojadas.
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Habria que tener particularmente un mayor control del manejo de los materiales
residuos de la construccidon de la configuracion fisica del sistema urbano, con un
buen seguimiento de los sitios de depdsito de estos materiales, ya que si
observamos los sitios de deslizamientos en los Uitimos afos, una gran parte'® se
encuentran ubicados dentro de carfiadas adyacentes a un importante desarrollo
habitacional, comercial o industrial y bien pudieran haber sido el sitic de depébsito de

residuos, producto de la construccién de aquellos.

Asimismo habria que compatibilizar esfuerzos, si las oficinas o dependencias
encargadas del desarrollo econdmico se esfuerzan por atraer inversiones, sus
contrapartes de desarrollo urbano deberian tener los elementos para generar los
espacios donde la poblacidn habite y desarrolle sus actividades en general de

manera segura.

La oferta de empieos que el crecimiento de las empresas ya existentes genera, a la
que se suma la que origina la llegada de nuevas inversiones productivas, sigue
impulsando la llegada de migrantes a Tiuana. Por otra parte las autoridades
municipales y estatales reportan para la ciudad niveles de desempleo casi
inexistentes, por io tanto habria que empezar a plantearse si realmente es saludable

para Tijuana, la generacion de empleos al ritmo actual.

'® En las colonias Alfonso Garzén S, Reforma, Ramirez, México Lindo.
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Estos a su vez generan un crecimiento demografico y en general de la ciudad que
no ha podido ser regulado, y si consideramos que la poblacién en la ciudad que
alcanza la edad productiva, lo hace cada vez con mayores niveles escolares, no
seria preferible buscar que los empleos ya existentes en la ciudad mejoraran su

calidad.

En conclusion, se debe buscar un desarrollo mas armonioso de Tijuana, que
compatibilice el esfuerzo de los sectores productivos con la preservacién de la base
de recursos naturales, en especial la poblacidon, la residente actualmente y la

inmigrante que |0s sectores productivos atraen con su demanda de mano de obra.
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Anexo 1.

Precipitaciones pluviales ocurridas en Tijuana los ultimos 50 afios en mm.

Afo Ene [Feb. Mar [abriliMay [Jun|Jul |Ago [Sept [Oct [Nov |{Dic {Suma|Suma
Anual tempo

1948 O 27 500 3 O o O o 0 20 0 52 152
1949 98t 38 20 2| 10 O O O Ol 5| 191 321 224] 240
1950 60] 16 16| 12| O O O 0O O 0 13 0 117] 160
1951 400 27 3 28 O 0 0 8 2l 18 171 68 211] 111
1952 93 12{ 112{ 10 O O O 0 0 0 75 58| 361{ 340
19563 11 171 19 14 3 1 O 0 0 0 19 1 75/ 188
1954 79 14 104 1 o 14 O 1 0 0 14 9 223, 219
1955 55 121 11 32 8 0O O 1 0 0 50 13{ 1371 142
1956 24 1 0 30 2l O O O 0 9 0 4 70 76
1957 141] 10 9 311 19 21 0 O 0] 35 15| 14| 276f 225
1958 6| 65 83| 44 11 00 O O 7 0 10 11 217 263
1959 25 61 O 4 O O O O 0 0 0 44| 134] 108
1960 54| 32 2l 9 O 0 O 0O 19 1 25 3 145 141
1961 15 0 12{ O 0O ol 0O 18 0 0 18{ 35 98 75
1962 76| 49 30/ O 10/ O O O 0 0 Of 12| 177| 236
1963 2| 43] 24 14 3 3 0 2 51 4 39 11 186/ 101
1964 25! 10! 30 71 0 O O 0 0 33l 191 128; 173
1965 /| 14] 32{ 116 O 3 O 0 5 0] 154] 83| 414 224
1966 28, 16 6l O 11 21 O O 0 7 8 79 147] 295
1967 80 0| 20[ 47 0 O 20 0 0 0 93t 711 313| 241
1968 ef 17| 26| 17 2 0O 1 0 0 1 10f 17 97| 234
1969 74 73] 27| 2 6 11 0 O 0 0 19 6 208| 212
1970 100 311 65 8 0O 0of O O 0 0 30{ 52{ 196/ 139
1971 12| 15 4 200 11 O 0Of O 11 12 21 401 117] 144
1972 0 3 0O 6 g 7/ 0 0 8| 40 40 51} 163 79
1973 61 61 9 3 Of 0f O 1 0 0 38 5| 260f 355
1974 67 3f 34| 6 11 1 1 0 0 24 70 28] 172 156
1975 18 11| 73] 53 20 0 O O 0 3 27 1] 188 217
1976 11 153[ 38| 34 20 1l 1 23 47| M 211 15( 3771 260
1977 70 2l 200 21 49 0O 0O 23 0 9 10| 66] 251 291
1878 111] 111| 100] 23 O 0o O O 4 2 56| 50 457| 453
1979 75 21 80 O 1 0O 9 O 0 8 7 3| 204| 289
1980 166] 98| 58| 20, 10 O 0 O 0 0 0 4, 358 379
1981 18] 47] 72 7 11 0O O O 1 0] 33 5 184] 149
1982 56! 16| 86| 20 of 3 O 0 5 2 87{ 291 304 220
1983 33 92| 169 S0 11 1 0O 8 7| 14 36] 31| 442 469
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Continuacion

AnRo Ene |Feb. Mar |abril|May Oct Dic [Suma [Suma
Anual {tempo

1984 4 0 1 13] 0 0] 10 2 1 3 140 218] 114
1985 16| 23 131 2/ O 1 1 © 4 14 25| 214 255
1986f 19 63| 65 O 0o 0o 1 O 17 27 32| 237 306
1987 39| 621 28 13 0 0O O 2 25 98 74] 367| 222
1988; 35 24| 24| 67 5 0 0O 0 0 1 57| 229] 390
1989 8 12\ 28 3 0O 0 0 0O 4 3 6) 64 125
1990 75 27 9 6 4 6 0 3 9 M 2] 144 140
1991 27| 98| 138 2 Of Of 3 O 0 11 30[ 310 282
1992 45| 102| 68| 7 71 O] 1 0 0 25 68| 314| 264
1993 315 90 26/ O 0O 74 1 © 0 6 12| 457| 533
1994 14| 72| 56| 31 O o O 3 0 1 221 218 192
1995 116 72| 125| 26 8 2| 1 0 0 0 11] 366 394
1996 28/ 33 38 5 0 0 1 0 3 25 150 161 121
1997 73] 15 O 5 0 o o o 3] 30 92] 243] 150

Suma 2501{1901|2135( 852 182| 42| 33| 95| 214/ 510 1589

mensual

total

Promedio 50, 38| 43} 17 10 32

mensual

Fuente: grupo SIGEF con datos recopifados por C. N. A en estacion presa Abelardo L. Rodriguez.

Anexo 2.

ST o0 NDU A WN -

AnRo

1992-93
198283
1977-78
1994-95
1987-88
1979-80
1972-73
19561-52
1985-86
1965-66
1978-77

Precipitacion en la
temporada en mm.

933
469
453
394
390
379
355
340
306
295
291
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Continuacion

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Ano

1978-79
1990-91
1991-92
1957-58
1975-76
1984-85
1966-67
1948-49
1961-62
1967-68
1956-57
1964-65
1986-87
1981-82
1953-54
1974-75
1968-69
1993-94
1952-53
1963-64
1949-50
1973-74
1996-97
1980-81
1970-71
1954-55
195960
1989-90
1969-70
1988-89
1995-96
1983-84
1950-51
1958-59
1962-63
1947-48
1971-72
1955-56
1960-61

Precipitacion
enla
temporada

289
282
264
263
260
255
241
240
236
234
225
224
222
220
219
217
212
192
189
173
160
156
150
149
144
142
141
140
139
125
121
114
111
108
101
80
79
76
75
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Anexo 3. Precipitacion diaria en seis de las temporadas mas intensas.

Temp. 1972-73

Dias Oct. Nov Dic Ene Feb Mar
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 01 08 0
3 0 0 0 23 31 2.1
4 0 0 20 217 O 1.8
5 0 0 0 0O 47 086
6 0 0 1.7 0 22 153
7 0 41 66 0 0.2 2.1
8 0 0 185 0 0 96
9 0 0 04 67 0 0
10 0 34 39 0 192 07
11 0 146 O 0 132 282
12 26 0 C 0 7 53
13 0 0 0 0 0.4 56
14 6 3.2 0 0 04 0
15 0 133 0 0 15 0
16 56 1.1 0 102 O 0
17 157 0 0 0 0 0
18 53 0 0 81 O 0
19 36 0 0 1.1 0 0.7
20 1.2 0 0 0; 0 10.9
21 0 o -0 02 O 3.3
22 0 0 0 3 01 0.2
23 0 0 0 0] 0 0
24 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 0; 0 0.6
26 0 0 0 0 0 2.7
27 0 0] 0 0 72 04
28 0 0 0 0 05 05
29 0 0 2 0 0
30 0] 0 0 0 0
31 0 0O 79 0
Total 40 397 531 61.3 605 906

Temp 1982-83

Dias Oct. Nov Dic Ene Feb Mar
1 0 0 0 0 0 65.8
2 0 0 0 0 372 372
3 0 0 0 0 5 6.8

1979-80

Oct.

ooooooooooozgoooooooooooooooooo

™~
[{e]

1987 -
88
Oct.
0
0
0

Nov
0
0

0.5

OO0 O

~J

Nov

4.3

0.2
0

Dic Ene Feb Mar

OO0 O0O0O0O0CC OO0 0O0O00O00O0OOO

o
(&)

Dic
0
0.1
0

0 o 102
0 6 0
0 12 O
0 0 0;
0 55 O
05 8 0
22 03 ©
47 O 0
21 0 0
147 233 0
63 0 0
32 0 0
02 0O 0
05 0 0
0 0 0
05 0O 0
163 0 0
87 12 0O
0 0 0
0 0 05
0 49 0
0 0 10.8
0 0 02
0 0 0
0 8 0
0 0 0
0] 0 0
132 0 6.5
63.2 0.
11 0.5
0 0
166. 58.4 20.2
2
Ene Feb Mar
0 03 24
0 21 0
0 0 0
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Anexo 4.

Colonias o asentamientos con dafios en las temporadas sefialadas con los mayores desastres

dentro de la mancha urbana de Tijuana en los Gltimos afios.

Clave de dafios.
1 = Inundacion

2 =Deslave
3 = Desalojo
Clave | Nombre Tipo de | Tipo de | Tipo de | Tipo de
darios dafios dafios | dafios
en 1973 | en 1978 | en 1980 | en 1993
1]12(3]1(2(3(1(2|3(1|23
3-5 Zona Norte X XX XX X1 X X
5-100 | Zona en 2da etapa | X Xi X XX X
Rio
2-44 | Obrera X X| X X[ X
2-52 | El Rubi X X X
4-19 | Buena Vista X X X X
5-157 | Alamar X X X
5-2 San José del Rio X X| X X| X X
6-103 | Zona 3ra etapa X X X X X X
Rio
6-118 | Cerro Colorado X X X
6-55 | Arboledas X X| X XX X
1-1 Seccion Costa X X X X
3-13 | Juarez X X
3-30 | 20 de Noviembre X X X
4-22 | Guadalupe X X X
Victoria
6-100 | Zona 3ra etapa X X X X
Rio
6-101 | Zona 3ra etapa X X X X
Rio
6-102 | Zona 3ra etapa X X X X
Rio
6-104 | Zona 3ra etapa X X X X
Rio
6-105 | Zona 3ra etapa X X1 X X
Rio
6-57 18 de Marzo X X X X
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Continuacion

Clave | Nombre 1973 1978 1980 1993
112 1121312 1{2]3
1-18 | Lazaro Cardenas X X
1-19 | Los Laureles X X| X X X
1-26 | Divina X X
Providencia
2-17 | C. de las Palmeras X X
2-35 | Flores Magon X X
3-6 Zona Centro X X| X X
4-5 Anexa del Rio X X| X
1-28 | R. Las Flores 2da X X
Seccion
2-20 | Patrim. Benito X X X
Juarez
2-21 | Francisco Villa X X X
2-23 | Manuel Paredes II X X X
2-28 | Manuel Paredes I X X X
2-47 | Cafion del Pato X X X
2-49 | Obrera lra Secc. X X\ X
5-116 | Fortin de las X X
Flores
5-126 | Benton X X X
6-137 | Azteca X X
6-46 | La Cienega X X X
6-93 | Garcia X X X
1-38 | Mirador X
3.3 Linda Vista X
4-10 | Anexa Postal X[ X
5-153 | Campestre Murua X
5-53 | Los Olivos X
5-81 | Lomas Conjunto X
Residencial
6-106 | Zona 3ra Etapa X X
Rio
1 6-39 | Guaycura X X
2-22 | Ciudad Jardin X
2-29 | El Progreso X
2-39 : Pedregal de Sta. X X
Julia
2-57 | Liberal Lomas del X
Rubi
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Continuacion

Clave | Nombre 1973 1978 1980 1993
112 1:2 11213111213

2-63 | Valle del R. X
seccion Terrazas

2-74 | Patrimonio X
Familiar

3-15 | Empleados X
Federales

3-27 ¢ Aviacion X

4-12 | Empleado Postal X

4-21 | Chamizal X X

5-1 Anexa 20 de X
Noviembre

5-134 | La Joya X X

5-146 | Vaim X

5-3 Los Espafioles X ]

5-92 | Santa Fe X

5-99 | Contreras X X

6-9 La Tofia X

1-13 | Costa Azul X

1-15 | Mar Vista X

1-16 | Macias X

1-17 | Xicotencatl Leyva X
Aleman

1-2 Jardines y X
Monumental

1-23 | R. Las Flores 1ra X
Seccidon

1-30 | Miramar X

1-31 | Cafién Tampico X X| X

1-33 | C. del Matadero Xl X
Sur

1-52 | C. del Matadero X X
Norte

1-9 Amp. Playas de X
Tijuana

2-1 Mision del Sol X

2-100 | Montes Olimpicos X

2-102 | Canon Azteca X X

2-12 | Anexa Roma X X

2-14 | Las Palmeras X

2-24 | El Cortez X
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Continuacion

Clave | Nombre 1973 1978 1980 1993
1{2 112 12 1i2]3
2-25 | Artesanal X
2-26 | Michoacén X
2-27 | Canon de! Rubi X X
2-31 | San Angel X
2-34 | Las Cumbres X X X
2-36 | Salvatierra X
| 2-45 | Angel Fernandez X
2-46 ! Nifios Héroes X X
2-48 | Chthuahua X
2-55 | La Sierra X
2-56 | Valle del Rubi X
Secc. Lomas
2-59 | Cumbres del Rubi X
2-61 | Tejamen X X
2-68 ! Villegas X
2-71 ¢ Sim6n Bolivar X
2-72 | Alfonso X
Ballesteros
2-77 | Aguaje de la Tuna X
1ra Seccion
2-82 | Panamericano Xi X
2-83 | Colinas de Xl X
California
2-84 | Xochimilco XX
Solidaridad
2-85 | Planetario X X
2-89 | Industrial Pacifico X| X
I
2-92 | El Tecolote X
2-99 | Leandro Valle X Xl X
3-0 Altamira Sur X X
3-1 Aleman X
3-11 | México X X
3-12 | Morelos X
3-14 | Zona Urbana Rio X
Tijuana
3-19 | Madero Sur X
3-22 | Revolucion X
3-24 | Gavilondo X X
3.25 | Calete X X
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Continuacion

Clave | Nombre 1973 | 1978 | 1980 | 1993
I2 112 112 11213
3-26 | Barranquitas X X
3-29 | Predio X
Aguacaliente
3-31 | Chula Vista X X X
3-32 | Cubillas X X
3-33 | Neidhart X X
3-35 | Lomas Doctores X| X
3-36 | Canon Pedregal X X X
3-37 | Herradura Sur X Xi X
3-38 | Canon Oasis X Xl X
3-4 Castillo X X
3-46 | Lomasde X X
Aguacaliente Nte.
3-51 | Jardines de X
Chapultepec
3-52 | San Jeronimo X
3-53 | Lomasde A.C 6a Xl X
Seccion Lomas
Altas
3-55 | Herradura X
3-56 | El Bosque X X
3-61 | HaciendaLa X| X
Remosa
3-62 | La Remosa Xl X
4-14 | Mineral Sta. Fe X X
4-16 | Anexa Buena X
Vista
4-18 | Defensores de B. X
C.
4-29 | Amp. Lomas X X
Taurinas
4-3 Aerop. Abelardo X
L. Rodriguez
4-30 | Insurgentes X
4-31 [ UABC X
4-40 | Campos X
Deportivos
4-41 | Ganta de Otay X
4-44 | Nueva Tijuana X
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Continuacion

Clave ;| Nombre 1973 1978 1980 1993
1(2 112 112 12
445 | Xicotencatl Leyva X
4-50 | Seccion X
Tecnologico
4-51 ! Unidad Deportiva X
ITT
4-53 | Cetis X
4-57 | Magisterial X
4-58 | Torres de X
Matamoros 1 y 2
4-59 | Rancho X
Escondido
4-6 Alfonso Garzon X
4-60 | Nido de las X
Aguilas
4.7 Lomas Taurinas X X
4-75 | Parque de La X
amistad
4-8 Centro Urbano X
70-76
4-9 Buroécrata Ruiz X
Cortinez
5-104 | P-154 X
5-105 | P-155 X
5-106 | P-147 X
5-112 | Plaza Carrusel X
5-113 | P-138 X
5-114 | P-133 X
5-115 | Las Brisas X
5-125 | Moreno Sur X
5-159 | Guanajuato X
5-17 | Sta. Cruz X
5-19 | Dimersten X
5-20 | José Sandoval X
5-21 | Los Volcanes X
5-22 | Las Lilas X
5-23 | Moreno Norte X
5-24 | La Mesa X
5-28 | Las Palmas X
5-57 | Villa Colomal i X
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Continuacion

Clave | Nombre 1973 1978 1980 1993
1|2 112 112 112

5-58 | Residencial X
Aguacaliente

5-59 | Sirak M. Baloyan X
Nte.

5-60 | Camino Verde X| X

5-61 | Amp. Sanchez X X
Taboada

5-62 | Sanchez Taboada X| X
Produtsa

5-63 | Anexa Sanchez X X
Taboada

5-64 | La Esperanza X X

5-66 | Infonavit X
Cachanillas

5-67 | Sirak M. Baloyan X
Sur

5-69 | LomasdelLa XX
Amistad

5-7 El Pedregal X

5-70 | Ampliacton X1 X
Reforma

5-8 Chihuahua X

5-89 ! Las Huertas 4a. X
Seccion

5-95 | Durango X

6-1 Z. Urbana E}. X
Chilpancingo

6-100 | P-10 X

6-101 | P-11 X

6-11 | Puerta del Sol X| X

6-12 | Loma Dorada X

6-120 | J. Lépez Portillo X

6-130 | El Porvenir X

6-135 | Fidel Velazquez X

6-14 | Buenos Aires Sur X

6-150 | San Luis (Sainz X
Norte)

6-151 | Emiliano Zapata X
(Sainz Sur)
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Continuacion

Clave | Nombre 1973 1978 1980 1993
112 112 112 112

6-166 | Amp. Gabriel X
Rodriguez

6-17 | Valle Verde X

6-18 | Pob. Ej. X
Matamoros

6-19 | Matamoros I11 X

6-28 | El Florido 11 X

6-20 | El Flondo 1 X

6-30 | ElFlorido I X

6-31 | M. Matamoros X
Sur

6-33 | M. Matamoros X
Centro

6-34 | M. Matamoros X

6-35 | El Pipila X

6-36 | P. Ind. Américas X
EYO.

6-37 | Baja Magq. El X
Aguila

6-44 | Kino X

6-45 | Los Saucillos X

6-53 | Constitucion del X
17

6-59 | Villa Floresta X

6-61 | Inf. Lomas X
Verdes

6-62 | Fracc. Campos X

6-63 | Reforma X

6-64 | Sanchez Taboada X
11 {Corette)

6-65 | Amparo Sanchez X

6-66 | Tres de Octubre X X

6-67 | Jardines de la X
Mesa

6-68 | Colinas de la X X
Mesa

6-69 | México Lindo Xl X

6-71 | Baja California X

6-72 | P-69 X

6-82 | Los Venados X
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Continuacion

Clave | Nombre 1973 1978 1980 1993

6-85 | Los Reves
6-97 | La Campifia
6-98 | P-5

o Kol ol o

Nota: Los primeros numeros en la clave de la colonia corresponden a las delegaciones de
acuerdo a siguiente orden:

1- Playas de Tijuana

2. San Antonio de los Buenos

3- Centro

4. Mesa de Otay

5-LaMesa

6. La Presa

Anexo 5. Valores de los componentes utilizados en el analisis estadistico dentro de las colonias

Temporada 1972-73.

Indice de Indice Indice Indice PEA Indice Indice
pendiente
clave danos vivienda crecimiento Uso de
suelo
1-38 2 1 71 45 60 11
35 7 2 60 47 30 4

Temporada 1977-78.

Indice de  Indice Indice Indice PEA Indice Indice
pendiente
Clave danos Vivienda crecimiento  Uso de
suelo
1-1 5 1 89 58 70 28
1-18 2 1 55 51 70 11
1-19 10 1 69 46 60 14
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Continuacion

indice de Indice Indice Indice PEA Indice Indice
pendiente
Clave danos Vivienda crecimiento Uso de
suelo
1-26 2 3 51 45 70 16
2-17 2 1 67 40 60 12
2-35 2 1 47 43 70 29
244 2 1 51 51 60 0
2-52 2 1 54 45 50 1
3-13 2 1 58 47 60 11
3-3 2 1 56 44 50 16
3-30 5 1 53 42 50 10
3-5 7 2 60 47 30 17
3-6 10 2 61 44 20 17
4-10 8 1 55 41 50 9
4-11 8 3 53 43 40 14
4-19 2 1 53 50 50 7
4-22 2 1 51 47 60 3
4-5 5 3 56 42 70 12
5-153 2 1 68 48 70 5
5-157 2 2 65 46 70 17
5-2 7 1 49 47 60 0
5-53 2 1 59 40 70 16
5-81 3 1 76 43 50 5
6-118 2 1 76 40 70 4
6-39 7 1 59 45 80 2
6-55 7 2 57 45 70 5
6-57 7 1 57 45 60 5
Temporada 1979-80.
Indice de  Indice Indice Indice Indice indice
crecimiento
clave danos pendiente vivienda PEA Uso de
suelo

1-1 5 1 89 58 70 28
1-28 2 1 53 49 80 41
2-20 3 1 54 43 70 5
2-21 3 1 52 47 50 6
2-22 3 1 57 46 70 7
2-23 3 3 63 43 70 12
2-28 3 3 48 49 70 14
2-29 3 1 52 44 60 6
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Continuacion

Clave

2-39
2-44
2-47
2-49
2-52
2-57
263
2-74
3-13
3-15
3-27
3-30
3-5
3-9
4-12
4-19
4-21
4-22
5-1
5-116
5-126
5-134
5-146
5-157
5-2
5-3
5-92
5-99
6-118
6-137
6-46
6-55
6-57
6-9
6-93

Indice de

danos

RN N~NSNNRDSNRNDWSNNRN SN NN S~~~ WR RN WWWOWWWO o,

Indice
pendiente
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Indice

Vivienda

51
51
48
54
54
49
55
55
59
62
71
53
60
52
54
53
52
51
51
75
o8
58
65
65
49
52
70
56
76
58
61
57
57
59
49

Indice PEA

47
51
49
43
45
55
48
44
47
46
a7
42
47
45
42
50
47
47
47
40
35
35
45
46
47
48
35
45
40
47
40
45
45
44
45

Indice

80
60
80
70
50
80
80
80
60
50
60
50
30
40
40
50
60
60
50
60
60
50
60
70
60
70
60
60
70
70
70
70
60
70
50

Indice

crecimiento Uso de
suelo

29
14
7
14
15

13
13
21

DWW2NANARTONO 2O A

-
w

MOWON®O ;OO A

120



Temporada 1992-93.

Indicede Indice Indice % PEA indice Indice
vivienda
clave danos Pendiente material 0-2 sal crecimiento Uso de
pesado min. suelo
1-13 2 1 81 43 50 18
1-15 2 3 54 49 80 8
1-16 2 1 54 49 80 8
1-17 2 1 54 49 80 8
1-18 2 1 55 51 70 11
1-19 7 1 69 46 60 14
1-2 2 1 91 48 70 23
1-23 2 3 60 49 80 8
1-26 2 3 51 45 70 16
1-28 2 1 53 49 80 7
1-30 2 1 59 48 50 9
1-31 10 3 72 44 80 9
1-33 8 3 60 45 80 10
1-52 5 3 66 44 70 8
1-9 3 3 91 39 80 6
2-1 3 1 59 38 60 0
2-100 2 1 51 46 60 21
2-102 5 1 51 46 60 17
2-12 7 1 58 43 50 14
2-14 2 1 66 42 60 9
2-17 3 1 67 40 60 12
2-2 3 1 59 40 50 0
2-20 5 1 54 43 70 18
2-21 5 1 52 47 50 13
2-23 8 3 63 43 70 16
2-24 3 1 55 45 80 19
2-25 2 1 51 48 70 29
2-26 2 3 51 51 70 22
2-27 5 3 51 46 70 25
2-28 8 3 48 49 70 17
2-31 2 1 51 49 70 22
2-34 10 1 48 48 80 34
2-35 2 1 47 43 70 29
2-36 2 1 55 43 70 21
2-44 8 1 51 51 60 0
2-45 3 3 50 49 80 6
2-46 5 1 48 49 80 9
2-47 7 1 48 49 80 16
2-48 2 1 50 49 80 5
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Continuacion

Indice de  Indice Indice Indice PEA Indice Indice
pendiente
Clave danos Vivienda crecimiento Uso de
suelo
2-49 5 1 54 43 70 0
2-52 3 1 54 45 50 1
2-55 3 3 49 55 60 0
2-56 2 1 53 44 80 3
2-59 2 3 53 47 90 4
2-61 8 3 49 55 80 11
2-68 2 3 58 45 80 5
2-71 3 1 54 43 80 8
2-72 3 3 55 43 80 4
2-77 2 1 51 50 60 6
2-82 7 1 46 47 50 9
2-83 7 3 46 47 70 5
2-84 8 1 52 58 80 4
2-85 7 3 52 47 70 20
2-89 5 1 50 53 80 0
2-92 2 1 52 58 80 19
2-99 10 3 47 47 80 0
3-0 5 1 53 44 40 19
3-1 3 1 55 52 40 9
3-11 5 1 54 48 50 10
3-12 3 1 54 45 40 13
3-14 2 1 65 44 70 0
3-19 2 3 63 43 60 8
3-22 2 1 63 40 60 2
3-24 7 1 63 47 50 4
3-25 7 1 63 47 50 0
3-26 7 1 63 41 70 0
3-29 2 1 71 45 30 11
3-31 10 3 58 38 50 8
3-32 7 1 62 46 50 4
3-33 7 1 63 48 50 1
3-35 8 3 59 39 70 10
3-36 10 3 58 42 70 5
3-37 10 3 62 49 70 9
3-38 10 3 54 48 80 15
34 7 1 57 46 40 16
3-46 8 1 67 48 60 14
3-5 7 2 60 47 30 17
3-51 2 1 66 41 80 10
3-52 2 3 67 39 80 6
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Continuacion

Indice de  Indice Indice Indice PEA Indice Indice
pendiente
Clave danos Vivienda crecimiento Uso de
suelo
3-53 5 3 60 44 80 7
3-55 2 1 67 39 60 23
3-56 7 1 67 39 80 24
36 2 1 61 44 20 17
3-61 5 1 64 44 70 4
362 8 1 52 48 70 13
3-9 3 1 52 45 70 21
4-11 8 1 53 43 40 14
4-14 8 3 60 50 60 7
4-16 2 3 52 53 60 13
4-18 3 3 53 51 60 21
4-19 2 1 53 50 50 7
4-29 7 1 56 54 80 S
4-3 2 2 55 44 70 9
4-30 2 1 53 68 80 9
4-31 2 2 53 58 70 0
4-40 2 2 49 44 70 3
4-41 2 2 49 44 80 0
4-44 2 2 64 46 70 0
4-45 2 1 65 40 80 1
4-5 8 3 56 42 70 12
4-50 2 1 60 41 80 0
4-51 2 1 60 44 80 0
4-53 2 1 62 51 80 0
4-57 2 1 69 45 80 2
4-58 2 1 52 48 80 5
4-59 2 1 45 65 a0 6
46 2 1 53 46 70 20
4-60 2 1 46 65 80 17
4-7 10 1 57 47 60 11
4-75 2 1 51 44 80 4
4-8 8 1 58 49 70 14
4-9 8 1 56 40 40 3
5-112 2 1 70 35 Q0 2
5-115 2 1 70 35 60 0
5-116 2 1 75 40 60 1
5-125 7 1 58 35 60 2
5-126 7 1 58 35 60 0
5-157 2 2 65 46 70 17
5-159 2 1 58 34 60 2
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Continuacion

Indice de  indice Indice Indice PEA  Indice Indice
pendiente
Clave danos Vivienda crecimiento Uso de
suelo

5-17 2 2 63 60 60 26
5-19 2 2 63 60 50 6
5-2 7 1 49 47 60 0
5-20 2 2 62 58 60 6
5-21 2 2 62 59 60 7
5-22 2 1 63 60 50 7
5-23 2 1 63 59 50 4
5-24 2 1 63 60 60 2
5-28 2 1 70 43 60 9
5-57 2 3 82 41 70 5
5-58 2 3 81 42 80 6
5-60 10 3 49 51 80 0
5-61 5 1 52 51 80 7

562 10 1 53 52 70 15

563 10 1 59 50 80 14
5-64 5 1 64 48 80 9
5-66 2 3 78 45 80 11
5-69 5 1 83 44 80 5
5-7 2 2 53 46 70 3
5-70 5 1 84 44 80 4
5-8 7 2 75 40 80 5
5-89 2 1 63 34 70 0
5-95 2 1 65 40 60 7
6-1 7 1 59 48 80 8
6-11 5 1 53 48 80 4
6-118 2 1 76 40 70 4
6-12 2 1 54 48 80 3
6-120 2 1 76 40 80 3
6-130 2 1 76 45 80 1
6-135 2 1 76 44 80 2
6-137 2 1 58 47 70 1
6-14 2 1 50 41 a0 6

6-150 8 1 51 58 a0 44

6-151 8 1 49 58 90 52

6-166 7 1 53 48 90 53
6-17 7 1 50 58 a0 6
6-18 2 1 50 58 50 5
6-19 2 1 50 58 90 4

6-28 2 1 52 45 90 25
6-29 2 1 52 46 90 6
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Continuacion

Indice de  Indice Indice Indice PEA Indice Indice
pendiente
Clave danos Vivienda crecimiento Uso de
suelo
6-30 2 1 52 52 90 6
6-31 2 1 48 53 80 5
6-33 2 1 47 55 30 5
6-34 7 1 47 52 90 1
6-35 7 1 47 52 90 10
6-36 2 1 53 49 90 0
6-37 2 1 84 45 a0 0
6-44 3 1 81 38 70 2
6-45 7 1 65 40 70 1
6-46 7 1 61 40 70 1
6-53 7 2 57 45 70 7
6-55 7 2 57 45 70 5
6-59 8 1 60 43 70 6
6-61 2 1 69 40 a0 5
6-62 2 1 62 44 80 6
6-63 3 1 54 49 80 8
6-64 3 3 51 55 80 7
6-65 3 3 48 53 80 7
6-66 10 1 53 47 80 11
6-67 2 1 53 47 70 1
6-68 5 1 53 47 90 1
6-69 10 1 53 47 80 2
6-71 2 1 53 47 80 2
6-82 7 1 51 45 70 2
6-85 2 1 68 37 70 3
6-93 7 1 49 45 50 2
6-97 2 1 72 48 80 0
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Anexo 6. Reporte de los procesos estadisticos.

Temporada 1972-73.

StatMost for Windows Sunday, August 09, 1998  7:56:36 PM

Multiple Regression Analysis Results

Number of Points =2
Number of Variables =5
Dependent Variable = Paste 0
Independent Variable = Paste 1
Independent Variable = Paste 2
Independent Variable = Paste 3
Independent Variable = Paste 4
Independent Variable = Paste 5

Regression equation:

Paste 0 =0.0017
+0.00414944*Paste_1
+0.0919045*Paste 2
+0.0804279*Paste 3
+0.0264845*Paste 4
-0.00885397*Paste 5

- Regression Statistics

R-Squared = 1.00000000
Adjusted R-Squared = 1.00000000
Standard error of estimation = -1 #QNANO0OO
Durbin-Watson statistics = 1.00000000
Mean absolute error = 0.00000000
Sum of squared error = 0.00000000

Mean squared error = -0.00000000
Esumate Standard Errors t-Value P-Value
+ + + -
0.0017 NaN NaN 0.0000
0.0041 NaN NaN 0.0000
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0.0919  NaN NaN 0.0000

0.0804 NaN NaN 0.0000

0.0265  NaN NaN 0.0000

-0.0089  NaN NaN 0.0000
+ + +

Covariance Matrix:
| 7.659E-008 1.897E-007 4.194E-006 3.673E-006 1.203E-006 -5.63E-007 |
| 1.897E-007 4.697E-007 1.039E-005 9.096E-006 2.979E-006 -1.40E-006 |
| 4.194E-006 1.039E-005 0.0002 0.0002 6.587E-005 -3.08E-005 |
| 3.673E-006 9.096E-006 0.0002 0.0002 5.768E-005 -2.70E-005 |
I 1.203E-006 2 979E-006 6.587E-005 5.768E-005 1.889E-005 -8 82E-006 |
| -5.63E-007 -1.40E-006 -3.08E-005 -2.70E-005 -8.82E-006 4.888E-006 |

kokkk kR F Rk KRk KAk ok kadkokkdkokokokdk ok k ke ok Aok Kk ok The End
Rkkokkkkkkokkkkkkokkkkokkkkkokokkdokkkkkkkk

Temporada 1977-78.

StatMost for Windows Sunday, August 09, 1998  7:58:49 PM

Muitiple Regression Analysis Results

Number of Points =27

Number of Variables = 5§

Dependent Vanable = Paste 0
Independent Variable = Paste_1
Independent Variable = Paste 2
Independent Varniable = Paste 3
Independent Variable = Paste 4
Independent Variable = Paste 5

Regression equation:

Paste 0 =6.0186
+0.932848*Paste 1
+0.0401008*Paste 2
-0.00788452*Paste 3
-0.0806972*Paste_4
-0.00022518*Paste S
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Regression Statistics

R-Squared =0.21997741

Adjusted R-Squared ~ =0.03425774
Standard error of estimation =2.76616163
Durbin-Watson statistics =1.63235532
Mean absolute error  =2.07135273
Sum of squared error = 160.68465381

Mean squared erTor =7.65165018

Estimate Standard Errors t-Value P-Value

- + +- S N—
6.0186 7.2921 0.8254 0.4184
0.9328 0.8572 1.0883 0.2888
0.0401 0.0611 0.6565 0.5186
-0.0079 0.1418 -0.0556 0.9562
~0.0807 0.0405 -1.9916 0.0596

-0.0002 0.0008 -0.2905 0.7743
+- ———t +

Covaniance Matrix:
| 69495 -03217 -0.0198 -0.1073 -0.009f1 0.0001 |
| -0.3217 00960 0.0015 0.0023 0.0005 -2.64E-005 |
| -0.0198 0.0015 0.0605 -0.0002 -3.02E-005 -1.63E-006 |
| -0.1073 0.0023 -0.0002 0.0026 -583E-005 -1.44E-006 |
| -0.0091 0.0005 -3.02E-005 -5.83E-005 0.0002 2.116E-007 |
|  0.0001 -2.64E-005 -1.63E-006 -144E-006 2.116E-007 7.851E-008 |

RERFREFRRRARRA AR R KRR KRR KRR KK XA The End
sokddckkkdkokokdkkokkk kR kkkkkkk kR okkkkok Ak ok ok
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Temporada 1979-80.

StatMost for Windows Sunday, August 09, 1998  8:00:23 PM

Multiple Regression Analysis Results

Number of Points =43

Number of Variables =5

Dependent Variable = Paste 0
Independent Variable = Paste 1
Independent Variable = Paste 2
Independent Variable = Paste 3
Independent Variable = Paste 4
Independent Variable = Paste_5

Regresston equation:

Paste 0 =7.4795
-0.364616*Paste_1
-0.0443776*Paste 2
+0.0417098*Paste 3
-0.0284799*Paste_4
-0.000547313*Paste 5

Regression Statistics

R-Squared = 0.16090083
Adjusted R-Squared =(.04750905
Standard error of estimation = 2.05612924
Durbin-Watson statistics = 1.60375856
Mean absolute error = 1.72851748
Sum of squared error = 156.42369579
Mean squared error = 422766745

Estimate Standard Errors t-Value P-Value
+ + —+
7.4795 4.5733 1.6355 0.1104
-0.3646 0.5223 -0.6982 0.4894
-0.0444 0.0381 -1.1638 0.2519
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0.0417 0.0784 0.5317 0.5981
-0.0285 0.0313 -0.9096 0.3689
-0.0005 0.0005 -1.2083 0.2346

+ +--- + -

Covariance Matrix:

|
|
|
|
|
|

49472 0.0029 -0.0237 -0.0669 -0.0112 0.0002 |

0.0029 00645 0.0004 -0.0014 -0.0008 4.084E-007 |
-0.0237  0.0004  0.0003 9.727E-005 -9.60E-006 -3.85E-007 |
-0.0669 -0.0014 9.727E-005  0.0015 -1.01E-005 -2.75E-006 |
-0.0112  -0.0008 -9.60E-006 -1.01E-005  0.0002 -149E-006 {
0.0002 4.084E-007 -3.85E-0G7 -2.75E-006 -1.49E-006 4.853E-008 |

kkkkkkkkkRRkkkrRkkxkhkFhkkkkk¥kkkrkkk The Eﬂd
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Temporada 1992-93.

StatMost for Windows Sunday, August 09, 1998  8:02:04 PM

Multiple Regression Analysis Results

Number of Points = 186
Number of Variables =5
Dependent Variable = Paste 0
Independent Variable = Paste 1
Independent Variable = Paste 2
Independent Variable = Paste 3
Independent Variable = Paste 4
Independent Variable = Paste 5

Regression equation:

Paste 0 =10.6530

+0.495992*Paste 1

-0.0638494*Paste_2
-0.0595958*Paste_3
-0.0133838*Paste 4

+0.000423808*Paste_5
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Regression Statistics

R-Squared = 0.08775032
Adjusted R-Squared = 0.06241005
Standard error of estimation = 2.65334415
Durbin-Watson statistics = 1.67624622
Mean absolute error = 2.30982643
Sum of squared error = 1267.24232829
Mean squared error = 7.04023516

Estimate Standard Errors  t-Value P-Value
+ SE—— +-
10.6530 2.7212 3.0148 0.0001
0.4960 0.2406 2.0619 0.0407

-0.0638 0.0231 -2.7597 0.0064

-0.0596 0.0366 -1.6302 0.1048

-0.0134 0.0141 -0.9475 0.3446

0.0004 0.0002 1.8799 0.0617
-- + + +

Covaniance Matrix:
| 10518 -0.0085 -0.0068 -00110 -0.0017 -4.54E-006 |
| -0.0085 0.0082 -8.47E-006 -1.14E-005 -3.76E-005 -1.28E-007 |
| -0.0068 -8.47E-006 7.604E-005 4.742E-005 1.356E-006 7.750E-008 |
| -0.0110 -1.14E-005 4.742E-005 0.0002 -7.44E-006 -1.54E-007 |
| -0.0017 -3.76E-005 1.356E-006 -7 44E-006 2 834E-005 1 533E-008 |
| -4.54E-006 -1.28E-007 7.750E-008 -1.54E-007 1.533E-008 7.219E-009 |

*RAKAK KA AR RRAR KRR K FREAR KKK ¥ %2%% The End
ok e K o o ok oK o ook ok ok ok o ok o e o ok ok ok ok ok ok Rk
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